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Informatiile tehnice si instructiunile din acest manual sunt in conformitate cu cele mai bune cunostinte si cu experienta companiei
in momentul tipdririi acestora. Este responsabilitatea utilizatorului final sa evalueze gradul de adecvare si caracterul complet al
informatiilor furnizate. Compania noastra nu poate acorda garantii cu privire la recomandarile si sugestiile privind utilizarea produselor,
avand in vedere faptul cd sunt utilizate in diverse conditii meteorologice pe care compania nu le poate controla. Mai 2015.
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Prefata

Termenul de Sisteme compozite pentru termoizolarea peretilor exteriori — utilizat in cele ce urmeaza cu
abrevierea ETICS — este folosit in tarile europene pentru a descrie izolatia exterioard a unei cladiri, folosind
pldci termoizolatoare, straturi subtiri de material adeziv si materiale de tencuit.

Comisia Europeana considerd urmdatoarele criterii ca fiind de importanta primordiald in ceea ce priveste
performanta structurilor construite: eficienta energeticd, protectia impotriva incendiilor, siguranta,
durabilitatea structurald. Indeplinirea sau neindeplinirea acestor criterii depinde atat de compatibilitatea
materialelor de constructie folosite, cat si de proiectarea si montarea lor corespunzdtoare.

Rolul de bazd al ETICS este acela de a asigura izolatia termica a clddirii si de a o proteja Impotriva
conditiilor atmosferice.

Organizatia Europeana pentru Aprobdri Tehnice (EOTA), In conformitate cu instructiunile europene
relevante, a creat un Ghid european unic al aprobarilor tehnice (ETAG 004), in baza caruia sistemul ETICS
este testat. Aplicarea acestor teste duce la elaborarea unui Ghid de acord tehnic european (ETA) pentru
sistemul care a fost testat si care indeplineste astfel conditiile utilizarii simbolului CE.

In baza reglementarilor Europene si a legilor guvernante ale Republicii Elene (Art. 6, Hotararea 334/1994),
toti furnizorii (producatori ai sistemelor si distribuitorii acestora) sunt obligati sa furnizeze repere ETICS
complete, certificate si cu marca CE. Mai mult decat atat, ETAG 004, si in special capitolul care defineste
conditiile preliminare ale utilizarii ETICS, afirma cd utilizarea ETICS ar trebui s fie facutd urmand cu atentie
instructiunile furnizate de catre profesionisti pregdtiti corespunzator. Montatorul va trebui s& urmeze cu
atentie instructiunile furnizate de catre producdtor, sé se asigure ca acestea sunt corespunzator pastrate
la locul lucrarii si sa ia toate masurile de protectie necesare pentru utilizarea lor.

Acest manual tehnic este adresat proiectantilor privati si societatilor de certificare, contractorilor
si montatorilor. Are ca scop prezentarea principiilor de baza ale instalarii sistemelor ETICS care au in
componenta lor panourile termoizolante FIBRAN. In orice caz, cu scopul de a obtine performanta
sistemelor certificate in conformitate cu ETAG 004, este necesar sd se urmeze instructiunile detaliate ale
producdtorului in ceea ce priveste montajul, asa cum sunt acestea specificate in aprobarile sistemelor ETA.

Utilizarea si montarea sistemelor ETICS trebuie efectuate avand in vedere toate reglementadrile legislative
relevante si normele de sigurantd si sanatate. In plus, toate aprobarile necesare ar trebui obtinute si ar
trebui folosite echipamente si infrastructuri adecvate.
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1. Structura sistemelor ETICS

ETAG 004 defineste sistemul ETICS ca fiind un element de constructie constand intr-un material izolator prefabricat, fixat pe
substrat prin aplicarea unor materiale adezive adecvate, de obicei fixat prin ancore si sisteme speciale de fixare si apoi tencuit.
Sistemul de tencuit consta fn unul sau mai multe straturi de material pentru tencuit care sunt aplicate pe suprafatd, dintre
care primul este ,stratul de bazd” care trebuie ranforsat cu plasa din fibrd de sticla si este aplicat direct pe placile izolatoare,
urmat de stratul de finisare.

Materialele de constructie ale sistemului ETICS sunt:
» Material adeziv
» Material de izolatie
e Ancore
o Material de tencuit pentru stratul de baza
e Armatura (plasa din fibrd de sticld)
o Strat de finisare si amorsd, in functie de sistem (sau de vopsea)
e Accesorii, ex.: profile speciale, pervaz din plasd de fibra de sticla, profile de imbinare si profile pentru muchii, profile
pentru rosturi de expresiune, profile de baza.

1 Strat final decorativ

2 Amorsa nuantata

3 Masa spaclu pentru XPS
4 Retea de fibrd de sticla
5 Placi de polistiren extrudat FIBRANxps ETICS GF
6 Dibluri tip ancora

7 Adeziv pentru XPS

8 Tinci existent

9 Perete exrerior

10 Glet existent la interior
11 FIBRANxps CAP
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~~~~~ > 1.1 Fixarea materialului de izolatie
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Partile sistemelor ETICS si procedurile de baza:
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Materialul de izolatie aderd la substrat cu ajutorul unui material adeziv

hidraulic. Tn cazuri speciale, sunt disponibili pe piata adezivi de dispersie AN
sub form& de pastd gata preparata. In majoritatea cazurilor, ancorele “;»a
sunt folosite suplimentar pentru fixarea mecanicd a pldcilor de izolatie. i 22
Alegerea si montarea ancorelor depinde de tipul si grosimea materialului
de izolatie, de substrat, forma, indltimea si amplasamentul cladirii unde
sistemul ETICS este aplicat.
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~~~~~ > 1.2 Materialul termoizolator
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Placile din polistiren extrudat FIBRANxps ETICS GF, FIBRANXxps
ETICS BT sau placile de vata minerala bazaltica FIBRANgeo BP-021

T XXX

m PR ~ ~ POS S ¢
(FIBRANgeo BP ETICS) pot fi utilizate ca placi izolatoare. In zonele n (ALK
care izolatia intrd in contact cu solul, folosirea placilor de polistiren
extrudat este recomandata chiar in cazurile In care izolatia cu vata Ssee

minerald bazalticd este aplicata pe restul clddirii cu sistemul ETICS.
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~~~~~ > 1.2.1 Polistirenul extrudat FIBRANxps ETICS GF si FIBRANxps ETICS BT

Tip: XPS - EN 13164 -T3 — CS(10\Y)200-300 — TR 400 — DS(TH)5 - WL(T)1.5
Coeficient de conductivitate termica AD dupd 25 de ani de imbatranire artificiala.
0.033 W/mK pentru materiale cu grosime de 20-30 mm,

0.034 W/mK pentru materiale cu grosime de 40-50 mm,

0.035 W/mK pentru materiale cu grosime de 60-100 mm,

0.036 W/mK pentru materiale cu grosime de 120 mm,

0.038 W/mK pentru materiale cu grosime de 140 mm,

0.040 W/mK pentru materiale cu grosime de 160-180 mm,

Reactie la foc: clasa E

FIBRANxps ETICS GF si FIBRANxps ETICS BT este un produs special din polistiren
extrudat certificat pentru utilizarea in sistemele ETICS. Suprafata sa in relief (model
gofrat) asigurd o aderentd excelentd a materialelor adezive si a lacurilor, in timp ce
structura sa interioara face din el un material de izolatie permeabil la aer (u=50-90).
Ca material termoplastic, placile FIBRANxps ETICS GF si FIBRANxps ETICS BT prezintd
0 excelentd stabilitate dimensionald, chiar si in conditii de variatii semnificative de
temperaturd, in timp ce comportamentul sdu vasco-elastic {i permite sa absoarba
tensiunile provocate de miscarile slabe ale elementelor structurale, evitandu-se astfel
deteriorarea straturilor de finisare.

fibranxe-s

EN 13164

EN 13501-1

EN ISO 11925-2
ETAG 004

Ce

FIBRANxps ETICS GF si FIBRANxps ETICS BT este unul dintre cele mai eficiente materiale de izolatie termica datorita structurii sale
universale din celule inchise cu diametrul de 50 um si grosime minima de 1 pm. Aceasta inseamnad ca doar 3% din volumul total
al materialului constituie structura celulara a peretelui, in timp ce restul de 97% reprezinta gaz inert, caracteristici care asigura

urmadtoarele avantaje in comparatie cu alte materiale de izolatie:

e niveluri mai scdzute de absorbtie a apei si, prin urmare, stabilitate crescuta a conductivitatii termice a materialului

in timp;

e rezistentd mecanicad ridicata, rezistentd mai mare la impact sau la tensiuni de perforare, cerinte limitate pentru fixare
mecanica si compatibilitate absolutd cu o mare varietate de materiale de placare (ex. piatra si placi ceramice)

Caracteristicile tehnice detaliate sunt disponibile In Fisa tehnicd a produsului.



fibran SCUTENERGETIC.

~~~~~ > 1.2.2 Vata minerala bazaltica FIBRANgeo BP-021 (FIBRANgeo BP ETICS)

Tip: MW-EN 13162-T7-CS(10)30-TR10-PL400-CP2-SS20-WS-WL(P)-MU1-SD20-AW0,95-AF60
Coeficient de conductivitate termica AD: 0,036 W/m*K
Reactie la foc: A1

FIBRANgeo este un termoizolant din vata minerala produsa din roca vulcanica si
transformata in fibre.

Placile de vatd minerald bazaltica FIBRANgeo BP-021 (FIBRANgeo BP ETICS) sunt
pldci rigide cu fibre impletite care asigura o naltd rezistentd mecanica si ofera
materialului proprietdti excelente de izolatie termicad. Produsele din vatd minerala
bazalticd sunt neinflamabile, fonoabsorbante, permit aerului sa circule (u=1),
sunt non-higroscopice, inerte din punct de vedere chimic si stabile dimensional,
proprietatile lor fizice ramanand neschimbate in timp.

Potrivit modelelor de analiza a ciclului de viata, vata minerald bazaltica este
un material termoizolator ecologic, cu o amprentd asupra mediului mai micd in
comparatie cu alte materiale de izolatie din spuma.

®
Ca unul dintre materialele esentiale ale arhitecturii bioclimatice, asigurd in mod f’b‘ amo

simultan:
o [zolatie termica,

. . EN 13162
o |zolatie acustica, EN 13172
« Protectie impotriva incendiilor, EN 13501-1
« Ventilatie pasiva. ETAG 004

€ (Y) RN

Caracteristicile tehnice detaliate sunt disponibile In Fisa tehnicd a produsului.

~~~~~ » 1.3 Tencuiala sistemelor

Consta din stratul de baza care, in timpul aplicarii, este armat cu plasa din fibra de sticld, amorsa si stratul de finisare cu diverse
culori si calitati. Mortarele hidraulice sau pastele de dispersie gata preparate pot fi utilizate ca strat de baza.
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~~~~~ > 2. Sistemele ETICS ca solutie tehnica

Protectia termicd a exteriorului cladirii este factorul cheie in obtinerea unui
comportament energetic rational al unei cladiri. In acest sens, sistemele ETICS
furnizeaza o solutie completa atat pentru cladirile noi, cat si pentru cele existente,
in conformitate cu Directiva Europeana 2002/91/CE, cat si cu legislatia nationald
N.3661/08/2008 (KENAK) pentru modernizarea energeticd a cladirilor si pentru
dobéndirea certificatului energetic, obligatoriu din punct de vedere legal.

Mai exact, aplicarea acestora:

e Reduce la minimum fenomenul de punte termica,

» Reduce necesarul de energie pentru incdlzire si rdcire prin cresterea capacitdtii
calorice a peretilor si asigura confort termic spatiilor interioare,

» Oferd o flexibilitate considerabild a design-ului functional final si esteticii
fatadei, permitand o larga varietate de solutii arhitecturale,

o Permite aplicarea unor materiale mai groase de izolatie termica, in timp ce
pdstreazd suprafata importantd a spatiilor interioare,

e Reprezintd o solutie economica si functionald rezonabild pentru cladirile
existente neizolate sau slab izolate termic.
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—» 3 Utilizare

Sistemele ETICS sunt concepute pentru a fi aplicate pe elementele solide exterioare ale clddirilor noi sau existente (ex.: cadru
structural din beton armat, pereti din cardmida solida sau perforatd, ziddrie din piatrd sau suprafete placate cu materiale prefabricate).
Mai mult, cu anumite limitari, sistemele ETICS pot fi utilizate pe pereti exteriori de categorie usoara, construiti din pldci din ciment
sau alte materiale echivalente certificate pentru utilizare externa.

Sunt aplicate pe vertical (pereti), orizontal (piloni) sau pe suprafete inclinate.

Sistemele ETICS constau in materiale de constructie neportante care nu suprasolicitd capacitatea structurald a elementelor pe
care sunt aplicate, insa asigurd protectie crescuta impotriva imbdtranirii materialelor si Impotriva actiunii fluctuatiilor hidrotermice
intense asupra exteriorului cladirii.

~» 4. Cerinte Generale

----- » 4.1 Considerente in faza de proiectare

Pe parcursul fazei de proiectare, este necesar sa fie luate in calcul urmatoarele aspecte:

» Grosimea izolatiei termice necesare pentru a atinge anumite limite de consum de energie, in functie de conditiile climatice
regionale si reglementarile nationale,

o Cerintele speciale de protectie impotriva incendiilor,

« Potentiala intensitate a vantului, prognozata pentru perimetrul constructiei,

o Detalii extrem de importante (imbinari, finisaje, deschideri) la baza cladirii pentru a evita fenomenele de punte termicad si
pentru a asigura rezistenta impotriva patrunderii umezelii,

« Fixarea mecanicd a elementelor arhitecturale si a altor elemente (marchize, balustrade, obloane, corpuri de iluminat, jgheaburi,
retele electrice etc.) pentru asigurarea unei instalatii rezistente la intemperii, fard punti termice,

« Distanta adecvata dintre scheld si suprafata zidului, care sa asigure aplicarea corectd a sistemului ETICS, in functie de grosimea
izolatiei termice care urmeaza sa fie aplicata,

« Punctele pentru sprijinirea temporard a schelei pe zidul existent, cu scopul de a asigura aplicarea usoard a sistemului ETICS
n aceste zone la finalul lucrdrii.
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~~~~~ » 4.2 Evaluarea conditiilor existente si pregatirile necesare inainte de inceperea lucrarilor

Aplicarea sistemului ETICS poate incepe imediat ce:

o Caracterul adecvat al substratului pentru aplicarea sistemului ETICS a fost atent evaluat si au fost luate masurile necesare
acolo unde a fost cazul (vezi Capitolele 5.5 si 5.6).

« In structurile existente, problemele cu umezeala si eflorescenta peretilor au fost abordate in mod corespunzator, iar peretele
s-a uscat complet.

o Substratul peretelui nu prezintd semne vizibile ale infiltrarii umezelii.

« Tencuielile interioare si sapa au fost executate si s-au uscat in mare masura.

« Toate conductele si retelele electrice au fost instalate si izolate in interiorul substratului. Instalarea de conducte sau cabluri in
interiorul sistemului ETICS nu este permisa, cu exceptia perfordrilor necesare (ex. alimentarea cu energie electrica a corpurilor
de iluminat) care ar trebui executate cu profile de conectare adecvate sau cu benzi autoetansante.

« Toate Tmbindrile si cavitdtile din substrat au fost izolate cu atentie.

« Toate suprafetele care vor ramane nevopsite (ex.: elementele din sticld, lemn, aluminiu, pervazurile ferestrelor si pavelele) au
fost acoperite in mod corespunzator.

o Deschiderile, imbinadrile si muchiile sunt protejate impotriva ploii.

« Suprafetele orizontale, cum ar fi parapetele, sapele, cornisele etc,, au fost acoperite corespunzator pentru a preveni patrunderea
umezelii in sistemele ETICS pe tot parcursul desfasurarii lucrarilor.

» Au fost facute specificatii clare despre executia imbinarilor, muchiilor si detalii despre finisare.

~~~~~ » 4.3 Conditiile meteorologice de executare a lucrarilor

Lucrarile de constructie in conditii meteorologice extreme (ploaie, inghet, temperaturi foarte ridicate, etc.) ar trebui evitate.
In special:

e Temperatura din mediul inconjurdtor trebuie sa fie de cel putin + 5°C (cand se utilizeazd materiale hidraulice, temperatura
minima ar trebui sa fie de + 7°C) si nu trebuie sa depdseasca + 30°C,

o Umiditatea relativd maxima ar trebui sa fie sub 80%,

» Conditiile meteo precum inghetul, temperaturile de peste + 30°C, aerul uscat si expunerea directa la lumina soarelui ar putea
afecta proprietatile materialului. Prin urmare, este esential si obligatoriu sa se asigure protectia suprafetei de aplicare cu plase
pentru schele si folii.

o Hidratarea materialului adeziv hidraulic si a mortarului trebuie facuta folosindu-se apa cu temperaturi intre + 5°C si pana la
+30°C. Pe timpul verii, apa supraincélzita care a ramas pe furtun nu trebuie folosita.
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-» 5 Substraturile

Inainte de montarea sistemului ETICS, este important s se verifice caracterul adecvat al substratului pe care acesta va fi montat.

~~~~~ » 5.1 Substraturile noi, netencuite

Substraturi adecvate pentru montarea sistemelor ETICS:

e Beton armat (conform standardului EN 206-1)

e Zidarie din cdramizi pline si perforate (conform standardului EN 777-1 si EN 777-3)

e Blocuri din beton plin si cu goluri (conform standardului EN 777-3)

« Blocuri din gazbeton (conform standardului EN 777-4)

e Blocuri de cofraj din aschii de lemn si beton, pline sau cu goluri (conform standardului EN 15498).

Instalarea sistemelor ETICS se efectueaza pe premiza ca substraturile mentionate mai sus au fost construite in conformitate cu
specificatiile si normele practice cunoscute si sunt, prin urmare, corespunzdtoare pentru aplicarea placilor termoizolante. Cu toate
acestea, nainte de inceperea lucrdrilor, este necesar sa se evalueze starea reald a substratului si capacitatea acestuia de a sustine
sistemul ETICS (vezi Capitolele 5.5 si 5.6).

~~~~~ » 5.2 Structurile vechi si substraturile tencuite

Este foarte important sa se verifice, sé se repare cu atentie si sd se ia orice mdsuri necesare in pregatirea substratului structurilor
vechi si a tencuielii existente (vezi Capitolele 5.5 si 5.6). In cazul in care existd astfel de substraturi, toate variantele de sisteme ETICS
necesita lipirea cu material adeziv si fixarea mecanica a placilor termoizolatoare (vezi Capitolul 7.4).

~~~~~ » 5.3 Placile usoare din rigips si substraturile din material lemnos

Tn conformitate cu Ghidul european aprobaérilor tehnice pentru fiecare sistem ETICS, substraturile potrivite pentru acest tip ar
putea fi: placi din ciment (in conformitate cu EN 12467), pldci din ghips-carton ranforsat cu fibra de sticld (in conformitate cu
EN 15283-2), panouri din lemn (in conformitate cu EN 13986, cu exceptia placilor din material lemnos poros) si substraturi solide
din lemn. Este foarte important sd se asigure o protectie adecvatd impotriva umiditatii pentru aceste tipuri de substraturi, lipsa
acesteia putand duce la:

« umflare,

o reducerea rezistentei structurale,

e miscdri de micd intensitate care ar putea cauza daune ulterioare exteriorului cladirii.

~~~~~ » 5.4 Alte substraturi

In cazul altor substraturi care nu au fost mentionate mai sus, este necesar si se evalueze compatibilitatea acestora cu aplicarea
sistemelor ETICS, in special avand in vedere:

e capacitatea lor de rezistenta la incarcare,

e prezenta condensului si a umezelii.
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~~~~~ » 5.5 Teste

Inspectia vizuala:

Testarea suprafetei de
contact:

Testarea duritatii prin
zgariere:

Testarea rezistentei la
udare:

Testarea umidi
substratului:

Testarea uniformitatii:

Testarea rezistentei la
rupere:

Testul rezistentei la

smulgere:

SCUTENERGETIC.

Mai jos sunt descrise metodele obisnuite de testare a conformitatii substraturilor inaintea aplicarii ETICS.

Pentru evaluarea tipului si calitatii substratului, si indeosebi:
e Umiditatea substratului;
e Riscul de penetrare a umezelii in ETICS dupd montarea acestora;
« Existenta fisurilor in substrat.

Cu ajutorul palmei sau a unei carpe inchise la culoare, verificati daca exista:
o Praf;
o Eflorescentd nocivé;
o Grdsime;
« Uzurg, straturi vechi si materiale faramicioase care pot reduce capacitatea de aderenta a ETICS.

Cu ajutorul unui cutit, faceti mici crestaturi in stratul existent de var si apoi verificati, cu banda
adezivd, gradul de desprindere a varului.

Folosind o pensuld de vopsit, testati:
» Capacitatea de absorbtie;
« Umiditatea substratului.

Procentul de umiditate prezent in substrat se masoara cu ajutorul unei aparaturi speciale.

Conform reglementarilor la nivel national si codurilor de practica, abaterea de la uniformitate nu
trebuie sa depaseasca 2 cm.

La substraturile placate sau tencuite in pat subtire trebuie inserata o bucata de material de
armatura (plasa din fibra de sticld) cu dimensiuni minime de 30 cm x 30 cm, folosind adezivul
specificat pentru sistemul ETICS. La trei zile de la rupere, se poate detasa numai armatura.

Extragerea manuala a ancorelor de fixare mecanica ce urmeaza sa se aplice dupa testare.

Testele mai sus-mentionate se efectueazd in diferite puncte alese aleatoriu, la fiecare nivel al fatadelor.
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~~~~~ » 5.6. Pre-tratarea substratului

--» 5.6,1 Zidaria netencuita

_ Masurlde pre-tratare

Periati, spalati cu jet de apd sub presiune’, lasati sa
se usuce (Imaginea 1).

Prafuita

Decojiti, periati, spalati cu jet de apa sub

Reziduuri de mortar T e i 3
presiune’, lasati sa se usuce (Imaginea 1).

s e Intindeti un strat de mortar adecvat si l3sati sa se
. . Neregularitati, cavitati | :
Zidarie realizata din: usuce (Imaginea 2).

o Cdramizi Umeda Lasati sa se usuce.

« Blocuri din beton
« Blocuri din gazbeton
« Roci naturale

Eflorescenta? Frecati fara apa si periati.

Decojiti, inlocuiti blocurile, aplicati mortar si lasati

Casanta, neuniforma .
sa se usuce.

Spalati cu jet sub presiune folosind agenti de
Murdara, unsuroasa curdtare adecvati, clatiti cu apa curata si lasati sa
se usuce.

1 Presiune maxima: 200 bar.
21n caz de extindere a umezelii, este necesar s3 luati masurile care se impun in vederea rezolvarii problemei (ex.: substante chimice
de tip barierd).

Imaginea 1 Imaginea 2
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----- » 5.6.2 Betonul

_ Masurlde pre-tratare

Periati, spalati cu jet de apa sub presiune’ si

LT lasati sa se usuce (Imaginea 1).

Strat de suprafata subtire din Slefuiti, periati, inlaturati, spalati cu jet
beton faramicios, reziduuri de de apa curata sub presiune’ si lasati sa se
mortar usuce.

Spalati cu jet sub presiune folosind agenti
de curdtare adecvati, clatiti cu apa curata si
lasati sa se usuce.

Reziduuri uleioase de la cofraje si
alti agenti de demulare

Intindeti un strat de mortar adecvat in

Neregularitati, cavitati e
9 t ! etape separate si ldsati sa se usuce.

Pereti si piloni construiti din: Decojiti, spalati cu jet sub presiune’ si
.. . . reconditionati armatura folosind substante/
. Casanti si neuniformi . .. . <
e Beton in situ materiale de protectie impotriva coroddrii;
« Elemente prefabricate din beton refaceti mortarul (Imaginile 3-5).
« Beton de camadsuire
Umezi? Lasati sa se usuce.
Eflorescentda? Frecati fara apa si periati
Nu exista priza intre caramizi si Refacerea prizei intre blocuri folosind
beton; fisuri de peste 5 mm ldtime material corespunzator (injectare de
intre caramizile de captuseald si mortar cu priza pe baza de ciment, mortar
beton reparator expandabil si ancore).
Fisuri structurale in peretii de Reabilitarea structurala folosind materiale
beton armat, fisuri ce scad corespunzatoare (rasini epoxidice, placi
capacitatea de sustinere in cazul speciale din fibra de carbon aderente, placi
sarcinilor statice si dinamice din otel, etc.).

1 Presiune maxima: 200 bar.
21n caz de extindere a umezelii, este necesar sd luati masurile care se impun in vederea rezolvarii problemei (ex.: substante chimice
de tip bariera).

IS
Imaginea 3 Imaginea 4 Imaginea 5
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----- » 5.6.3 Tencuiala minerala si zugraveala veche

Periati, spalati cu jet de apa sub presiune’ si lasati sa se
usuce.

Prafuite

Casante si neuniforme Decojiti, reparati, aplicati mortar adecvat si lasati sa se

usuce.
Baz& mineral3 si mortar de Neregularitati si cavitati Intindeti un strat de mortar adecvat si lsati sa se usuce.
finisare
Umede? Lasati sa se usuce.
Eflorescentd?® Frecati fara apa si periati

Spalati cu jet sub presiune’ folosind agenti de curatare

Murdare, unsuroase R < « ke s
adecvati, clatiti cu apa curata si lasati sa se usuce.

Trebuie intotdeauna inlaturat mecanic.

Periati, spalati cu jet de apa sub presiune si lasati sa se
usuce.

Prafuite

Periati, frecati, spdlati cu jet de apa sub presiune si ldsati sa

Se cojesc, sunt albicioase
se usuce.

Vopsele minerale

Spalati cu jet sub presiune’ folosind agenti de curatare

Murdare, unsuroase R < o s r s
adecvati, clatiti cu apa curata si lasati sa se usuce.

Umede? Lasati sa se usuce.

T Presiune maxima: 200 bar.
21n caz de extindere a umezelii, este necesar s3 luati masurile care se impun in vederea rezolvarii problemei (ex.: substante chimice
de tip barierd).

----- » 5.6.4 Tencuiala organica si zugraveala veche

Permanente Spalati cu apa curata si lasati sa se usuce.

Vopsele lavabile si tencuiala

organica

Inl&turati-le mecanic, spalati cu apa curata si lasati sa se

Casante si neuniforme
usuce.
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----- » 5.6.5 Substraturile din lemn si placile usoare pentru constructii

Murdare, prafuite Periati.
Plsci usoare pentru Cavitati Reparati cu materiale adecvate.
constructii:
Placi de ciment Umede? Consultati producatorul.

Placi de gips-carton

Placi de lemn o . o . "
Inainte de a aplica ETICS, realizati o imbinare stabild cu
substratul de rezistenta (ex.: structura metalicd) prin
ancorare sau fixare cu suruburi

Imbinare incompleta cu
substratul de rezistenta

"1 cadre trebuie luate In considerare posibilele denaturdri (de exemplu, in domeniul relatiilor cu podeaua). Dacd este necesar, trebuie
sa ia masuri speciale in aceste domenii, cum ar fi elastice de dilatare de etansare articulatiilor.

..... » 5.6.6 Straturile subtiri

Murdare, prafuite Periati, spalati cu jet de apa sub presiune si ldsati sa se usuce.

Cosmnie e e Decojiti, reparati, nivelati folosind mortar adecvat si lasati sa

se usuce.
Neregularitati si cavitati Nivelati folosind mortar adecvat si lasati sa se usuce.
Tipuri de straturi:
Roca naturala P | ssati 5
Roc3 artificiala mede dsati sa se usuce.
Placi ceramice
Eflorescenta? Frecati fara apa si inlaturati reziduurile.

Imbinare non-aderenta
(ex.: pe suprafete
netede, placi emailate)

Pentru o mai buna aderentad a ETICS, aplicati un strat de
amorsa adecvatad.

1 Presiune maxima: 200 bar.
21n caz de extindere a umezelii, este necesar s3 luati masurile care se impun in vederea rezolvarii problemei (ex.: substante chimice
de tip barierd).

21
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-» 6. Proiectarea detaliata a imbinarilor

22

Inainte de executarea lucrarilor de constructie in santier, este necesar sa se ia in considerare si sa se proiecteze,
cu atentie, detaliile legate de aplicarea placilor termoizolatoare in diferite pozitii pe fatada (ex.: in jurul usilor si
ferestrelor), imbinarile suprafetei peretilor cu un parapet de acoperis plat sau cu stresinile unui acoperis inclinat,
detaliile privind asamblarea pervazurilor, planseelor si plafoanelor balcoanelor, precum si cele privind solul, etc.
pentru a se evita fenomenul de punte termica.

In cazul in care nu sunt protejate de profile speciale, toate suprafetele vizibile ale placilor termoizolatoare trebuie
acoperite cu materiale adecvate (strat de baza ranforsat si strat de finisare) pentru a se evita penetrarea directa a
umezelii, deteriorarile produse de insecte si rozatoare, precum si expunerea directa la flacari in caz de incendiu.

----- » 6.1. Notiuni generale

- 6.1.1 Imbinari la baza constructiei

In cazul zonei aflate la baza constructiei, care este expusa la stropire cu apa si vine in contact cu solul, este obligatorie folosirea
placilor din polistiren extrudat, chiar daca restul clddirii va fi izolat cu pldci izolatoare din vatd minerald bazaltica (Imaginile 6, 7).
Aceastd zond, indeosebi, necesitd o rezistentd mecanica ridicatd, precum si rezistentd la umezeald. Este esential ca, inainte de
aplicarea panourilor izolatoare, sa se aplice hidroizolatie pe intregul perimetru al bazei cladirii, in vederea protejarii constructiei
Tmpotriva extinderii si penetrarii umezelii.

Placile din polistiren extrudat se pot fixa in sol, la 0 adancime nu prea mare, si se pot Imbina cu termoizolatia existenta in jurul
peretilor subsolului, fard a aparea fenomenul de punte termica. Placile din polistiren extrudat trebuie montate la cel mult 1T m
Tnaltime deasupra solului si ancorate de substrat la o indltime corespunzatoare, astfel incat sa se evite deteriorarea stratului de
hidroizolatie (Imaginile 6 si 7).

~~~~~ » 6.1.2 Hidroizolatia pe perimetrul cladirii si zona de scurgere

Zona de etanseizare a perimetrului ETICS reprezintd extensia hidroizolatiei subsolului; cele doud straturi trebuie imbinate cu fatada
cladirii la 30 — 40 cm deasupra nivelului parterului finalizat. Hidroizolatia se poate realiza cu materiale de etansare care se pot aplica
Cu peria sau cu membrane impermeabile compatibile cu polistirenul extrudat (Imaginile 8 si 9).

De asemenea, este important sa va asigurati ca apa de ploaie se scurge cum trebuie, prin intermediul unui canal de scurgere pe
perimetrul clddirii ori prin montarea unor pavele usor in panta (inspre exteriorul constructiei). Se mai recomandd si montarea unei
membrane de drenaj intre pldcile izolatoare si sol in timpul aplicarii izolatiei in jurul peretilor subsolului. A se vedea detalii relevante
referitoare la constructie in sectiunile 10.3 — 10.8.

- Tidipe Fitnroak Filbeah

Imaginea 6 Imaginea 7
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Imaginea 8 Imaginea 9

~~~~~ » 6.1.3 Lucrari la baza fatadei

~~~~~ » 6.1.3.1 Tranzitia de la sectiunea tipica a fatadei la baza peretilor

YRS

o Baza ,redusa”, incastrata

Marginea inferioara a ETICS se formeazd de obicei cu ajutorul profilelor de imbinare cu baza, realizate
din PVC sau din aluminiu, care nu prezintd perforatii ale bazei in partea inferioard (Imaginea 10).

Profilul de Imbinare cu baza se fixeaza la intervale de aproximativ 30 cm si la capete, cu ancore
adecvate. Neregularitdtile substratului se compenseaza cu distantiere speciale din plastic pozitionate
n spatele profilului de aluminiu (Imaginile 11 - 14). Nu se recomanda suprapunerea profilelor de
imbinare la capete, ci profilele trebuie unite cu ajutorul unor piese de imbinare din plastic, adecvate.
Spatiile ce rezultd in urma aplicarii profilelor de imbinare si perete din cauza substratului neregulat
trebuie etanseizate corespunzator (ex.. mortar adeziv, benzi de etansare autoexpandabile), astfel incat
sd se asigure o executie a marginii inferioare care sa reziste impotriva vantului, precum si evitarea
circularii aerului printre placile izolatoare (efectul de cos).

Atunci cand se utilizeaza pldci izolatoare de grosime mai mare, profilul de imbinare poate determina
aparitia unui fenomen minor de punte termica. In acest caz, placa izolatoare se taie cu ajutorul
unui aparat de taiat cu fir incandescent, astfel incat sa se realizeze incastrarea bazei si se foloseste
un profil de scurgere pentru a drena apa. A se vedea detalii relevante referitoare la constructie in
sectiunea 10.5 - 10.6.

Imaginea 11 Imaginea 12 Imaginea 13 Imaginea 14

Utilizarea placi de izolatie cu o mai mare profil grosime poate crea punti termice cunoscut.
In acest caz, consiliul de izolare termica se taie cu un fir cald, astfel incat izolatia se pentru a forma «concave
plinta «plasat profilul antipicurare pentru a evacua apa si scoateti fatada.

23
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 Baza incastrata cu strat de finisare separat

Placile pentru suprafata fatadei principale unesc partea incastrata cu pldcile izolatoare pentru baza
peretilor (Imaginea 15). In cazul in care sunt diferite, stratul de baza ranforsat se aplicd pe ambele tipuri
de placi (ex.: suprafata fatadei principale este izolatd cu vata minerald bazalticd, iar baza cu polistiren 7
extrudat), In timp ce stratul de finisare al fatadei principale este separat de stratul de finisare de la
baza constructiei. Cele doua tipuri de pldci izolatoare sunt separate de un profil de conectare cu baza,
prevazut cu margine de scurgere. A se vedea detalii relevante referitoare la constructie in sectiunea

10.4.

Imaginea 15

« Baza incastrata cu strat de finisare continuu

Placile izolatoare pentru suprafata fatadei principale si cele pentru baza peretilor se imbina incastrat (Imaginea 15). Stratul de baza
ranforsat si stratul de finisare se aplicd pe placile termoizolatoare atat pe suprafata principald, cat si pe baza cladirii (ex. sisteme complete
de polistiren extrudat). A se vedea detalii relevante referitoare la constructie in sectiunea 10.3.

~~~~~ » 6.1.3.2 Tranzitia de la baza peretilor la sol

« Tranzitie in cazul absentei izolatiei perimetrice a subsolului

Placile izolatoare din polistiren extrudat din zona bazei se extind cu 20 — 30 cm n pamant, cu
marginea inferioard tdiatd in unghi, si se acopera cu un strat de bazd ranforsat (Imaginea 16).
Stratul de baza ranforsat se aplicd pana la marginea inferioard a placii izolatoare, in timp ce
stratul de finisare se aplicd cu aproximativ 15 cm deasupra stratului de baza, sub nivelului solului.

1 e B e \

» Marginea inferioara cu izolatia perimetrului construit Imaginea 16

Placile de polistiren extrudat din zona bazei peretilor se extind cu 20 — 30 cm sub nivelul solului,
pana cand intalnesc termoizolatia, existentd in mod obisnuit, de regula mai subtire, si se taie in
unghi pentru a avea aceeasi grosime in punctul de imbinare (Imaginea 17).

Stratul de finisare ranforsat se aplica apoi pe placile termoizolatoare existente in subsol, dupa
ce a fost pre-tratat in vederea obtinerii unei suprafete rugoasa, in caz ca suprafata a fost neteda
anterior. A se vedea detalii relevante referitoare la constructie in sectiunile 10.3 - 10.11.

Imaginea 17

~~~~~ » 6.1.3.3. Zonele de etansare care vin in contact cu solul

La finalizarea aplicarii pe intreaga suprafatd, toate partile sistemului care vin in contact cu solul trebuie date cu o substantd de etansare
foarte rezistenta si durabild, ex.. un compus de etanseizare rezistent la apa, fard solventi organici.

Etanseizarea rezistenta la apa incepe de la nivelul solului si 0 acoperd partial pe cea a subsolului. Straturile de etansare sunt apoi
protejate de membrana de drenaj. In cazul structurilor noi, unde nu s-a stabilit nivelul exterior al cladirii, contractorul principal trebuie
sa fie informat asupra faptului ca linia de demarcatie de la nivelul solului ar trebui stabilita inaintea finalizarii aplicarii sistemelor ETICS.
A se vedea detalii relevante referitoare la constructie in sectiunile 10.3 = 10.12.



fibran SCUTENERGETIC.

--» 6.2. Imbinarea cu usile, ferestrele, parapetele si plafonul

Toate mbinarile cu usile, balcoanele, pervazurile ferestrelor si suprafetele plafoanelor, precum si alte elemente structurale care
penetreaza sistemele ETICS, cum ar fi balustradele, jgheaburile, corpurile de iluminat, intrerupdatoarele, etc,, trebuie executate cu profile
adecvate pentru usi si ferestre sau cu bandd de etansare autoadeziva. Este necesar sa se foloseascd exclusiv - si in special - anumite
produse recomandate de furnizor pentru fiecare sistem in parte.

----- > 6.2.1.imbinarile la usi si ferestre

Pentru a adapta micile modificari datorate schimbarilor de temperatura (contractii si dilatari) in cazul usilor, ferestrelor si al
geamurilor, este necesar sa se aplice profile adecvate. Inainte de montarea profilelor de imbinare pentru usi si ferestre, este necesar
sa acordati atentie urmdtoarelor aspecte:

« Detaliile legate de Tmbinare sa fie luate In calcul cu atentie de cétre proiectant, in functie de particularitatile de aplicare .
A se vedea detalii relevante in sectiunile 10.12 - 10.23.

« Toate usile si ferestrele sa fie montate conform instructiunilor producatorului si sa va asigurati ca s-au folosit benzile de tip
barierd impotriva vaporilor.

« Suprafata tocurilor usilor si ferestrelor pe care se vor monta profilele de imbinare cu sistemele ETICS sa fie uscate, fard praf si
fdra grasimi.

« In timpul montarii, temperatura exterioara s& nu fie sub + 5°C (atat ziua, cat si in timpul nopti) pentru a se evita condensul
pe suprafata tocurilor, ceea ce ar diminua aderenta profilului de imbinare pe suprafata acestora.

Materialele elastice de etanseizare a punctelor de imbinare (acrilice, din silicon, poliuretan, etc.) nu rezista pe termen lung la ploaie,
asadar acestea trebuie intretinute cu grija si inlocuite periodic.

Exista trei tipuri de profile de imbinare — care difera in ceea ce priveste capacitatea de adaptare la modificari — si anume: 1A, 2A
si 3AIn 1, 2 sau 3 dimensiuni. Tabelul de mai jos prezintd tipurile de profile care pot fi aplicate in functie de pozitia deschiderii
tocului si suprafata (m?):

Tocul ferestrei fixat in nisa Tocul ferestrei incastrat in . s
. < Tocul ferestrei fixat pe zidarie
fatadei fatada
-

| 14 T I TN
Suprafata deschiderii <2m? 2-10 m? <2m? 2-10 m? <2m? 2-10 m?

1A 2A 2A 2A 2A 3A
Grosimea
materialului 2A 2A 2A 2A 3A 3A
izolator

3A 3A 3A 3A 3A 3A

In orice caz, daca inaltimea si latimea usilor si ferestrelor depasesc 2,5 m, este necesar sa se aplice tipul 3A. In situatia In care se
aplica diferite tipuri de tocuri de usi sau ferestre, este important sd se selecteze un profil de imbinare potrivit, care sa ajusteze
modificarile structurale. A se vedea detalii relevante referitoare la constructie in sectiunile 10.12 — 10.23.
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~~~~~ » 6.2.2. Etanseizarea perimetrului si zona de scurgere

Este preferabil ca pervazul ferestrelor sé se monteze dupa aplicarea
placilor termoizolatoare si inaintea aplicarii stratului de bazd (Imaginea
18). Pentru a dimensiona pervazul ferestrelor, luati in calcul grosimea
termoizolatiei. Este esential ca termoizolatia sd vina in contact perfect cu
pervazul ferestrelor, fard s§ existe spatii intre cele doud suprafete. In mod
similar trebuie montate pervazurile pe peretii parapetului, balustradele
balcoanelor, etc. A se vedea detalii relevante referitoare la constructie in
sectiunile 10.12 - 10.23 & 10.28 - 10.30.

Imaginea 18

~~~~~ > 6.2.3 imbinarea cu acoperisul plat si cu cel inclinat

La Tmbinarea stratului izolator al fatadei cu acoperisul se recomandd montarea pldcilor izolatoare prin metoda prizei duble (Capitolul
7.1.4.) pentru a se evita crearea unor cavitati mari in spatele izolatiei. Imbinarea in partea superioard se realizeazd cu un profil
adecvat sau cu bandi izolatoare autoadeziva. (Imaginea 19). In cazul in care este necesara ventilatia acoperisului, folositi un profil
special de ventilare care, pe de o parte permite ventilatia, iar pe de alta impiedica insectele sa patrunda in structura acoperisului
(Imaginea 20). In faza de proiectare, planificati si montarea membranei impermeabile pentru acoperis. A se vedea detalii relevante
referitoare la constructie atat pentru acoperisurile plate, cat si pentru cele inclinate in sectiunile 10.28 — 10.40.

Imaginea 19 Imaginea 20
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--» 6.3. Montajul special al sistemelor hidraulice si electromecanice

Montajul special al sistemelor hidraulice si electromecanice trebuie prevazut in faza de proiectare, acest lucru fiind esential pentru
functionalitatea sistemelor si evitarea fenomenelor de punte termicd dupa aplicarea ETICS.

Tndeosebi:

« Robinetele de apd si conductele care penetreazd fatada trebuie extinse corespunzator, folosind piese suplimentare (Imaginea 21).

« Alte retele de conducte si jgheaburi care sunt paralele cu fatada trebuie extinse si fixate cu ajutorul elementelor de montaj
pentru tevi la o distanta suficientd, astfel incat sa ramand in exteriorul ETICS, permitand accesul facil si intretinerea.

« De asemenea, folositi canale exterioare de protectie a retelei electrice acolo unde este necesar.

« Pentru iluminatul exterior, unitdtile de aer conditionat, marchize, obloane, balustrade, etc, trebuie instalate baze pentru extensii.

In sfarsit, sunt necesare elemente speciale de montaj in cazurile in care sarcina ce trebuie montatd pe placile izolatoare urmeaza
a fi transferatd pe elementele structurale ale substratului (ex.: placare cu piatrd, etc.). Montajul elementelor speciale si placarea cu
piatra se realizeaza odata cu montarea sistemelor ETICS, in conformitate cu indicatiile producatorului. A se vedea detalii relevante
referitoare la constructie in sectiunile 10.22, 10.31, 10.40.

Cavitdtile dintre extensii si elementele speciale de montaj si placile izolatoare se umplu cu spuma poliuretanica cu expandabilitate
redusd si etanseizatd cu materiale elastice de etansare

Inel elastic

Imaginea 21

La aplicarea termoizolatiei pe structurile existente pentru care nu s-a prevazut repozitionarea instalatiilor si a aparatelor electrocasnice
sau in cazul cladirilor noi unde este necesar sa se acopere retelele cu ETICS, trebuie sd se marcheze pe placile izolatoare traseul
conductelor, etc,, pentru a se evita deteriorarea acestora in timpul aplicdrii ancorelor mecanice.
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/. Montajul

Inainte de a incepe montarea sistemelor ETICS pe fatadd, masurati pe orizontala cu ajutorul nivelei si cu un fir
cu plumb pe verticald (Imaginile 22, 23, 24).

i

Imaginea 22 Imaginea 24

~~~~~ » 7.1.Prepararea si aplicarea mortarului adeziv

Pentru a prepara mortarul adeziv, urmati instructiunile producatorului descrise in fisa tehnicd. Aceeasi regula se aplica si pentru
tipurile de mortar adeziv sub forma de pastd gata preparatd, mortarul amestecat cu ciment si tipurile speciale de spuma
poliuretanica.

Aplicarea mortarului adeziv pe placa izolatoare se poate realiza manual sau utilizand o masind de tencuit. Mortarul adeziv se poate
aplica atat prin metoda punctelor — adeziv pe margine, de jur imprejur, si 3 puncte de adeziv in mijlocul placii -, cat si prin metoda
suprafatd intreagd — prin aplicarea adezivului pe intreaga suprafatd a placii, folosind o mistrie zimtata. La aplicarea adezivului trebuie
sd va asigurati ca:

o Nu circuld aer intre placa izolatoare si substrat - pentru a se evita efectul de cos;

o Placa face prizd egald cu substratul pe intreaga suprafatd - a se evita ce:

o Curbarea dinspre mijlocul placii inspre perimetrul acesteia atunci cand este cald in mediul exterior (Imaginea 25)
e Curbarea marginilor pldcii in afard atunci cand este frig in mediul exterior (Imaginea 26).

Imaginea 25 Imaginea 26
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~~~~~ » 7.1.1. Metoda punctelor

Se aplicd o banda de adeziv cu ldtimea de 5 cm de jur imprejurul placii si 3 puncte de adeziv cu diametrul de 15 cm in centrul
placii. Cantitatea de adeziv aplicat trebuie sa fie astfel incat, luand in calcul limitele de tolerantd admise pentru substrat, sé se atinga
un minim de 40 % de suprafatd cu adeziv (Imaginea 27).

Imaginea 27

~~~~~ » 7.1.2. Metoda suprafata intreaga

Adezivul se aplicd pe intreaga suprafatd a placii izolatoare cu ajutorul unei mistrii zimtate. Dantura mistriei depinde de regularitatea
substratului, cea uzuala fiind de 10 x 10 mm (Imaginea 28).

Imaginea 28

Atunci cand mortarul adeziv se aplicd cu ajutorul unei masini, acesta se aplica in benzi paralele apropiate. Cantitatea de adeziv
ce urmeaza a fi aplicatd trebuie sa fie astfel incat placa izolatoare sa poata fi asezata pe perete inainte ca adezivul sa inceapd sa
formeze o crusta din cauza uscdrii, acest lucru reducand aderenta.
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~~~~~ » 7.1.3. Aplicarea adezivului in functie de izolatie

FIBRANxps ETICS GF si FIBRANxps ETICS BT: Metoda punctelor atunci cand placile izolatoare se aplica pe substraturi neregulate
(Imaginea 29 - 30); metoda suprafata intreagd pentru substraturi regulate (pereti tencuiti, placi de ciment, etc.).

Imaginea 29 Imaginea 30

FIBRANgeo BP-021 (FIBRANgeo BP ETICS): Pentru aderenta pldcilor din vata minerald bazaltica trebuie sa folositi numai adezivi
minerali. La aplicarea adezivului se poate folosi metoda punctelor sau metoda suprafata intreagd. Pentru a asigura o buna priza a
adezivului, dati un prim strat subtire de mortar adeziv cu ajutorul unei mistrii plate pentru a acoperi porii suprafetei placilor izolatoare
si continuati apoi cu aplicarea normald a mortarului adeziv (Imaginile 31 - 32).

Imaginea 31 Imaginea 32

~~~~~ » 7.1.4. Aplicarea adezivului pe ambele parti ale placilor izolatoare de pe
randul superior

b Y

La fmbinarea acoperisului inclinat cu stratul fatadei din ETICS, pentru a se evita efectul de cos, se recomanda ca
randul superior de pldci izolatoare (tdiate in unghi oblic in partea de sus) sa se monteze prin metoda combinata
(floating-buttering) (Imaginea 33), dupa cum urmeaza:

- mortarul adeziv se aplica cu ajutorul unei mistrii zimtate in directie verticald pe fata placii termoizolatoare ce
urmeaza a fi fixatd pe substrat si pe orizontald pe substrat, placa izolatoare fiind montata prin presare puternica.

Imaginea 33
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~~~~~ » 7.2. Montarea placilor termoizolatoare

~~~~~ » 7.2.1 Priza placilor izolatoare

Placile termoizolatoare trebuie montate de jos in sus, incepand cu profilul bazei, imbinate in straturi suprapuse de tip ,caramida”
(Imaginea 34). Pentru o montare dreapta si pland, folositi o tijd de ghidare cu lungimea de trei metri (Imaginea 35). Cantitatea de
mortar adeziv dintre placa si substrat trebuie sd fie astfel incat sa nu se creeze goluri intre placa izolatoare si profilul bazei.

Imaginea 34 Imaginea 35

La lipirea placilor nu trebuie sd se creeze goluri intre acestea. Orice goluri care apar trebuie umplute cu material izolator de acelasi
tip sau, in cazul in care aceste goluri sunt mai mici de 4 mm, trebuie sa se utilizeze, ca material de umplere, o spuma poliuretanicd
adecvatd, cu expandabilitate redusa, conform instructiunilor de aplicare a sistemelor. In niciun caz nu trebuie ca mortarul adeziv
sa penetreze Imbindarile dintre placile izolatoare si, dacd se intampla acest lucru, trebuie inldturat. Cavitatile nu trebuie umplute cu
mortar.

Ca regulad generalg, trebuie folosite numai placi izolatoare intregi. Folosirea de bucéti din acelasi material izolator, cu latimea mai
mare de 15 cm, este permisa numai pentru suprafata peretelui principal si nu la colturile cladirii. La muchii si la colturile din interior
si exterior folositi numai placi intregi sau jumatati care se imbina (Imaginea 36). Imbinati placile izolatoare in dreptul niselor si
zonelor incastrate (Imaginea 37). In situatiile in care placile izolatoare depasesc muchiile sau colturile, acestea trebuie scurtate si
slefuite atunci cand mortarul adeziv s-a uscat indeajuns (de obicei dupa 2 - 3 zile).

fifiFen
(1
i fi E
L ——
Imaginea 36 Imaginea 37
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Atunci cand tdiati placile izolatoare, asigurati-va cd mentineti rectangularitatea acestora utilizand echipamente adecvate, ex.: aparat
de tdiat cu fir incandescent atunci cand folositi placi de polistiren (Imaginea 38 — 39).

———— ‘-—-—‘

Imaginea 38 Imaginea 38

Plicile deteriorate (ex.: sparte, placi cu incizii sau deteriorate la colturi sau muchii) nu trebuie folosite. Imbinarile liniare ale placilor
izolatoare nu trebuie sa coincida niciodatd cu colturile deschiderilor usilor si ferestrelor. Atunci cand montati placile tn jurul
deschiderilor, Idsati materialul in exces pentru ca mai tarziu sa puteti tdia din placi si sa se evite, astfel, crearea unor imbindri paralele
cu muchiile perimetrului deschiderilor (Imaginea 40).

Nu este nevoie pentru a instala placi de izolatie,
cu imbinari care se afla spre orizontala

iar marginile verticale ale otvo DESCHIDERE PLACI DE IZOLATIE

/- A\

min 300 mm

R

bazandu-se pe marginea
bazandu-se pe marginea

min 300 mm

Incorect Corect
Imaginea 40

Imbinarile inactive pe substrat (ex.: In cazul materialelor diferite, acolo unde peretii ziditi intalnesc grinzi sau stalpi din beton armat)
trebuie acoperite cu pldci izolatoare ale caror imbindri trebuie sd se suprapund peste imbinarile de dedesubt cu cel putin 10 cm. Atunci
cand montati pldci izolatoare peste imbinari active (ex.. peste Imbindrile de expansiune), acoperiti-le cu profile adecvate speciale.
Elementele de proiectare (ex.: casete rulouri exterioare, jgheaburi, etc.) pot fi acoperite cu pldci cu 1/3 din grosimea initiala sau cu
grosimea de cel putin 3 cm. Asigurati o suprapunere de 10 cm peste placa izolatoare sau in jurul elementului de proiectare.
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~~~~~ » 7.2.2 Nivelarea neregularitatilor placilor izolatoare montate

Pentru a asigura uniformitatea grosimii stratului de baza care urmeaza a fi aplicat, montati placile cu atentie, creand astfel suprafata
neteda. Acolo unde apar neregularitati, procedati corespunzator:

FIBRANxps ETICS GF si FIBRANxps ETICS BT: Imbinarile cu neregularititi pot fi nivelate mecanic sau manual, iar praful rezultat
nlaturat (Imaginea 41).

Imaginea 41

FIBRANgeo BP-021 (FIBRANgeo BP ETICS): Imbindrile cu neregularitati de pe plicile din vatd minerald bazalticd montate trebuie
nivelate prin aplicarea stratului de bazd in doud etape. Mai intai se aplica un strat de baza neranforsat pentru a se asigura
uniformitatea si apoi se aplica un al doilea strat de baza ranforsat conform instructiunilor producétorului si dupa cum se specifica
in Capitolul 7.5.6.

~~~~~ » 7.3.Crearea canelurilor de pe fatade

Canelurile de pe fatade trebuie decupate in placile izolatoare inainte de aplicarea stratului de baza si nu trebuie sa coincidé cu
Tmbindrile placilor. Adancimea canelurilor nu trebuie sa fie mai mare de 25% din grosimea pldcii izolatoare, iar adancimea maxima
sa nu depaseasca 2,5 cm. Latimea canelurilor nu trebuie s& fie mai mica decat adancimea lor. Canelurile trebuie realizate sub forma
de sectiuni usor trapezoidale pentru a nu retine apa de ploaie. Toate suprafetele canelurilor trebuie ranforsate cu o plasa din fibrd de
sticld adecvatd care sé se suprapund peste armdtura suprafetei peretelui principal cu cel putin 10 cm atunci cand se aplica stratul
de bazd, evitandu-se astfel craparea tencuielii.
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--» 7.4, Ancorarea placilor izolatoare

Toate substraturile trebuie sa fie de o0 asemenea calitate sau pregatite in asa fel incat sa se asigure o legdturd permanentd intre placa
izolatoare si structura peretelui, fie prin priza, fie prin fixare mecanicd suplimentara. Trebuie sd se apeleze la fixarea mecanica in cazul:

o substraturilor de tencuiala existente;

e aplicdrii placilor termoizolatoare din vata minerald bazaltica FIBRANgeo BP-021 (FIBRANgeo BP ETICS);

o dacd forma cladirii creeazd vid sau dacad in zona geograficd in care este amplasatd cladirea existd vant puternic sau curenti
turbulenti. Totusi, prin utilizarea polistirenului extrudat FIBRANxps ETICS GF si FIBRANxps ETICS BT si a mortarului adeziv
adecvat, se poate obtine o aderenta extrem de mare (400 kPa), permitand proiectantului sa limiteze sau sa renunte la folosirea
ancorelor mecanice pe straturile netencuite.

~~~~~ » 7.4.1 Selectarea ancorelor

Ancorele (din metal sau din plastic) trebuie:

e sa indeplineasca cerintele ghidului european ETAG 014;

e 53 se potriveasca cu substratul existent, conform categoriilor de uz specificate in ghidul european ETAG 014;

« sa fie supuse unor teste de rezistenta la rupere realizate in santierul de constructii in cazul in care substratul existent nu poate
fi clar clasificat;

« sa fie selectate in functie de lungime, luandu-se in considerare tencuiala existentd sau mortarul de nivelare pentru a se asigura
adancimea potrivita pentru ancorare;

« sa aiba diametrul capului de cel putin 60 mm atunci cand se folosesc placi termoizolatoare FIBRANxps ETICS GF, FIBRANXxps
ETICS BT si FIBRANgeo BP-021 (FIBRANgeo BP ETICS).
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~~~~~ » 7.4.2 Numarul ancorelor

Calculul numdrului de ancore necesare se bazeazd pe Eurocod 1, EN 1991-1-1: Actiuni asupra structurilor, Partea 1-1: Actiuni generale
— Densitati, greutati proprii, sarcini utile clddiri. Numarul necesar de ancore pentru diferite elemente ale cladirii depinde de urmatorii
parametri:

o rezistenta la rupere a ancorei din substrat;

o tipul si calitatea materialului izolator (rezistenta la rupere);
o inaltimea cladirii;

o starea cladirii;

e amplasamentul clddirii;

« forma cladirii.

Ancorarea suplimentara este necesard in zonele marginale de pe ambele fete ale colturilor clddirii, precum si folosirea unor benzi
la minim 1 m I&time de la muchii. Daca indltimea fatadei este mai mare decat lungimea, latimea zonei marginale ce necesita
ancorare suplimentara reprezinta 10% din lungime, in timp ce, daca indltimea este egald sau mai mica decat lungimea, ldtimea
zonei marginale va reprezenta 10% din inaltime. In orice caz, latimea maxima nu trebuie s& depaseasca 2 m. Pentru clidirile cu
Tndltimi de pand in 25 m, viteza vantului mai micd de 85 km/h si ancore pentru sarcini utile egale cu 0,20 N, se recomanda 4-5
ancore/ m2 pentru fatada principald si 1-2 ancore suplimentare/m2 pentru zonele cu necesitdti de ancorare sporite.

~~~~~ » 7.4.3 Moduri de ancorare

De fiecare data cand este necesard ancorarea mecanica, trebuie conceput un plan de ancorare inainte de inceperea lucrarilor.
Imaginile 42 si 43 de mai jos prezintd doua modele de ancorare:,T" si W".

Daca aplicarea sistemelor ETICS se continud in zona unui colt exterior al unei cladiri sau se finalizeazd in acest punct, trebuie
neapdrat sé se monteze ancore marginale, chiar dacd ancorarea mecanicd nu se aplica in zona fatadei principale.

o ‘ o ‘ o ‘ 0o
‘O O‘ @) ‘O O‘ @) @)
O O @)
OO @) @) O @) . OO OO
: o | \VaVi
@) @) O @) @)
‘ ‘ ‘ O ‘ ‘ ‘O O‘ O
O O O
informé de T in forma de W
Imaginea 42 Imaginea 43
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~~~~~ » 7.4.4 Gaurirea substraturilor si fixarea ancorelor

» Ancorele trebuie aplicate numai atunci cand adezivul s-a intdrit suficient (in mod normal dupd 2 - 3 zile).

e Ancorarea trebuie sd se facd numai in zonele in care s-a aplicat adeziv pe spatele placii izolatoare.

» Adancimea necesara pentru ancorare, precum si diametrul gaurii sunt indicate pe ambalajul ancorelor.

» Adancimea de ancorare pe suprafete de beton trebuie sa fie de cel putin 2,5 cm, iar pentru peretii din caramida nu mai putin
de 4 cm.

o Folositi burghie care sa aiba diametrul indicat pe ambalajul ancorelor.

« Folositi burghie de impact numai pentru substraturile din beton sau caramida plind.

e Pentru cardmida perforatd, blocurile din beton si blocurile din gazbeton, folositi masini de gdurit care nu deterioreaza structura
interna a unitdtilor de ziddrie.

« Calculati adancimea de gaurire cu sablon = grosimea materialului termoizolator + grosimea adezivului + grosimea mortarului
existent + adancimea de ancorare + intre 1,0 si 1,5 cm (ex.: materialul izolator 10 cm + adeziv 0,5 cm + mortarul existent
2 cm + adancimea de ancorare 25 cm + 1 cm = 16 cm).

o Perforati placile izolatoare tinand bine masina de gaurit (Imaginile 44-45).

« In punctul de fixare a ancorelor, frezati cu ajutorul unei freze circulare (Imaginile 46-48).

o Frezati cativa milimetri in placa izolatoare pentru a incastra capul ancorei in materialul izolator (Imaginile 49-51).

« Daca materialul izolator este mai gros de 8 cm, adancimea de frezare poate ajunge la 2,5 cm. Dupd fixarea ancorei, golul
trebuie astupat cu un capac izolator din acelasi material de izolatie cu grosimea de 2 cm (Imaginea 52). In acest caz, lungimea
ancorei se reduce corespunzdtor, cu 2,5 cm.

« In functie de tip, ancora (din plastic sau din metal) se fixeazd pe substrat cu suruburi sau cu ajutorul ciocanului (Imaginile
53-54).

o Stabilitatea ancorelor trebuie testatd in timpul aplicarii.

o Ancorele instabile trebuie inlaturate si trebuie fixate altele noi in apropiere.

« Fixati ancorele la o distantd minima de 10 cm de muchiile cladirii.

o Nu perforati placa izolatoare dand gduri in zonele cu grad de impermeabilitate ridicat.

Imaginea 44 Imaginea 45
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Imaginea 47

Imaginea 46 Imaginea 48

Imaginea 49 Imaginea 50

Imaginea 51 Imaginea 52

Imaginea 53 Imaginea 54
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--» 7.5, Stratul de baza ranforsat

Intarzierea lucrarilor si expunerea prelungita la radiatiile UV duc la aparitia unei pulberi galbene cristalizate pe suprafata plicilor
izolatoare FIBRANxps ETICS GF si FIBRANxps ETICS BT. In acest caz, inainte de a aplica stratul, asigurati-va ci pulberea a fost complet
indepartata, frecand sau periind suprafata materialului izolator.

..... » 7.5.1 Stratul de baza

Pentru stratul de baza, materialul aplicat de obicei este acelasi cu materialul de legatura folosit intre substrat si placile izolatoare. n
functie de tipul izolatiei, stratul de baza poate fi mortar hidraulic (pentru polistiren extrudat si vatd minerald bazalticd) sau pasta adeziva
organicd gata preparatd (numai pentru polistiren extrudat — nu se recomanda utilizarea sa Impreund cu vata mineralad bazaltica).

~~~~~ » 7.5.2 Prepararea stratului de baza

In functie de cerintele sistemului si de tipul plicilor termoizolatoare, sunt disponibile diverse tipuri de straturi de baza. Dacd se
folosesc placile izolatoare din vatd minerala bazaltica FIBRANgeo BP-021 (FIBRANgeo BP ETICS) si este necesar un strat de amorsd,
alocati timp suficient pentru uscarea amorsei inainte de aplicarea stratului de baza conform instructiunilor producatorului.

----- » 7.5.3 Ranforsarea pe diagonala

La colturile usilor si ferestrelor este necesar sa se introduca o plasa de ranforsare suplimentard cu dimensiuni de 20 x 30 cm pentru
a se evita fisurarea — care, de altfel, ar aparea cu siguranta. Fixati bucatile de plasd la colturile deschiderilor, intr-un unghi de 45°C.
Folosirea elementelor prefabricate din plasa speciala este, de asemenea, recomandatd (Imaginile 55-57).

Imaginea 55 Imaginea 56 Imaginea 57
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~~~~~ » 7.5.4 Portiuni ale fatadei, supuse anumitor sarcini mecanice

Portiunile fatadei care sunt supuse unor sarcini mecanice crescute pot fi ranforsate prin aplicarea unui strat dublu de material de
ranforsare. In astfel de zone, inainte de montarea profilurilor protectoare pentru colturi si de ranforsarea suprafetei principale,
aplicati un prim strat de baza cu grosimea de 2 mm, fard suprapuneri intre piesele de ranforsare.

~~~~~ » 7.5.5 Formarea muchiilor si a colturilor din interior si exterior

Stratul de baza se aplica pe suprafetele cu muchii ale colturilor din exterior unde profilurile de protectie urmeaza a fi incastrate.
Imbinarea cu armatura suprafetei principale va fi executatd prin suprapunerea plasei cu cel putin 10 cm pe Iatime (Imaginile 58-61).
Formarea muchiilor poate fi realizatd si fard a se folosi profilurile de protectie a colturilor, ci doar cu ajutorul plasei de ranforsare.
In acest caz, plasa este incastrata in stratul de baza, cu o prelungire de 20 cm n jurul ambelor fete ale muchiilor colturilor. lardsi,
Tmbinarea cu armadtura suprafetei principale se executd prin suprapunerea plasei cu cel putin 10 cm pe latime.

Imaginea 58

Imaginea 60 Imaginea 61
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Canturile de scurgere se realizeaza asemandtor cu montarea profilelor de protectie a colturilor, pe toate muchiile orizontale ale
fatadei expuse la ploi, ex.: balcoane, pervazurile ferestrelor, buiandrugi care nu sunt protejati deasupra de balcoane care sa iasa in
afara, etc. (Imaginile 62-65).

Colturile din interior se pot executa cu un profil special sau cu plasa de ranforsare cu fibra de sticld prin metoda descrisa in cazul
colturilor din exterior.

Dupd ce s-a uscat indeajuns mortarul stratului de baza folosit pentru incastrarea profilelor si a elementelor speciale de armaturd,
aplicati un strat de baza pe intreaga suprafatd a fatadei.

Imaginea 62 Imaginea 63

Imaginea 64 Imaginea 65

~~~~~ » 7.5.6 Rosturile de expansiune

In cazul elementelor pentru pereti singulari, nu este necesara executarea rosturilor
de expansiune — desi constructia este foarte Inalta —, daca nu este altfel specificat
de cdtre producdtor. Oricum, acolo unde la o clddire exista rosturi de expansiune,
este necesar ca acestea sa se extindd printre sistemele ETICS, folosindu-se profile
prefabricate pentru rosturi de expansiune.

Mai Intai, aplicati materialul de baza pe ambele fete ale rosturilor, in paturi de
aproximativ 15 cm latime si apoi incastrati profilul pentru rosturile de expansiune
In material. Pentru ca rosturile sd aiba o latime uniforma si pentru a se evita ca
profilul pentru rosturi s se umple cu material din stratul de bazd sau cel de
acoperire, acoperiti-le cu banda adezivd. La finalul lucrdrilor, banda adeziva se
nlatura.

17771771 1T
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~~~~~ » 7.5.7 Aplicarea stratului de baza si incastrarea armaturii

Aplicarea stratului de baza pe pldcile izolatoare se poate face manual, cu o mistrie sau cu ajutorul unei masini adecvate.

Cand folositi placi izolatoare din polistiren extrudat FIBRANxps ETICS GF si FIBRANxps ETICS BT, aplicati stratul de bazd pe suprafata
pregdtita a placilor, cu ajutorul unei mistrii zimtate a cdrei dantura este conform instructiunilor de aplicare a materialului (Imaginea
66).

Cand folositi pldci izolatoare din vata minerald bazaltica FIBRANgeo BP-021 (FIBRANgeo BP ETICS) este necesard aplicarea unui
strat de amorsd pe intreaga suprafatd a stratului izolator cu ajutorul unei mistrii. In timp ce dati cu amorsd, nu ldsati materialul in
exces sd ramana pe izolatie, in afara celui necesar la astuparea porilor din vata minerald bazaltica. In acelasi timp, inliturati fibrele
care nu sunt bine prinse in masa pldcii. Apoi aplicati normal stratul de baza intr-unul sau doua straturi, folosind o mistrie zimtata
(Imaginile 67-69).

Imaginea 66 Imaginea 67 Imaginea 68 Imaginea 69

Plasa de ranforsare din fibrd de sticld, cu greutatea minima de 145 g/m?, certificata conform ghidului european ETAG 004, se
Tncastreaza in stratul de baza proaspat aplicat, folosind o mistrie platd din metal (Imaginile 70-71). Plasa se aplicd de sus in jos, in
fasii verticale sau orizontale, cu o suprapunere minimd de 10 cm. Plasa din fibra de sticla trebuie acoperitd cu minim 1 mm de
material de strat de baza in zonele centrale ale ruloului de plasg, si cu minim 0,5 mm in zonele de suprapunere. In cazul in care
se Intrerup lucrarile, asigurati-va ca o portiune de cel putin 10 cm din Idtimea plasei ramane libera pentru a permite suprapunerea
cand se reiau lucrdrile.

Imaginea 70 Imaginea 71
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--» 7.6, Elementele aplicate

In afard de nise, sistemele ETICS permit crearea unor elemente decorative si arhitecturale prin adaugarea de elemente pe fatada.
Printre altele, existd posibilitatea de a se folosi elemente decorative speciale realizate din polistiren extrudat FIBRANxps. Ordinea
lucrarilor care trebuie respectatd depinde de fiecare data de modelul fatadei si de materialele care vor fi folosite.

~~~~ » 7.6.1 Elementele decorative usoare

Elementele decorative usoare pot fi prefabricate sau construite in situ din acelasi material izolator ca si cel folosit pe suprafata
fatadei principale. Elementele prefabricate se furnizeaza gata ranforsate si cu o suprafatd gata pregatita pentru aplicarea stratului
de finisare. Aderenta acestora la stratul de baza se realizeaza cu material adeziv si in modul specificat de producdtor.

Elementele decorative construite in situ se aplica pe stratul de baza ranforsat, uscat, folosind acelasi material adeziv cu cel folosit
pentru placile izolatoare. Dacd suprafetele acestora nu sunt gata pentru tencuit, este necesar sa se aplice mai intai materialul pentru
stratul de baza cu plasa din fibrd de sticla, cu o suprapunere de cel putin 10 cm latime intre plasa ranforsata a fatadei principale
si plasa lor.

~~~~ » 7.6.2 Elementele decorative grele

Elementele decorative grele (ex.: placi subtiri din piatra naturald sau artificiald) pot fi montate pe pldcile izolatoare ETICS facute din
polistiren extrudat FIBRANxps ETICS GF si FIBRANxps ETICS BT atunci cand greutatea totald a stratului de rezistentd si a materialului
de placat nu depdseste 45 kg/m? La aplicarea placilor mai grele trebuie avute in vedere, si montate mai fnainte, elemente speciale
de fixare care sd suporte incarcdtura suplimentara si sa o transfere substratului (A se vedea Capitolul 6.3).

In cazul plicilor izolatoare din vatd minerald bazaltic, la montarea oricirui material de placat greu trebuie folosite elemente speciale
de fixare. Aderenta materialului de placat la baza se realizeaza cu materialul si in modul specificat de producator.

--» 7.7. Aplicarea amorsei ca strat de finisare pentru sistemele ETICS

Amorsa pentru sisteme ETICS trebuie sa fie compatibila cu stratul de finisare, conform
specificatiilor producatorului de sisteme (Imaginea 72). Atunci cand stratul de baza
este organic, se poate renunta la amorsd. Multi producatori furnizeaza amorsa in tonuri
de culoare similare sau identice cu cele alese pentru stratul de finisare care urmeaza
sa fie aplicat.

Imaginea 72
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- 7.8, Stratul de finisare

Dupa alocarea unui timp suficient pentru intdrirea stratului de bazd si dupd aplicarea amorsei, in functie de conditiile meteorologice,
se poate aplica stratul de finisare (Imaginile 73-75). Dacd acesta se aplica prea devreme, exista riscul sd se creeze zone cu variatiuni
de culoare. Tn functie de sistemele montate, se pot aplica diverse tipuri de straturi de finisare.

Imaginea 73 Imaginea 74 Imaginea 75

Grosimea minimd a stratului de finisare trebuie s fie de 1,5 mm si de 2 mm acolo unde trebuie sa se realizeze o suprafata decorativa
in relief. Pentru a crea un strat subtire de suprafatd, ceea ce necesitad ca stratul de finisare sd nu depdseasca 1,5 mm, repetati
procedura aplicand de mai multe ori pentru a obtine stratul minim necesar.
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~~~~~ » 7.8.1. Sfaturi generale cu privire la aplicare

Straturile de finisare se fabricd, in general, folosindu-se pigmenti naturali si agregate
minerale. In consecintd, nu pot fi excluse mici variatiuni de culoare si structurd. Asadar, este
foarte important ca, pe cat posibil, pentru suprafata unei fatade sa se foloseasca material
din acelasi lot.

Tn special in cazul aplicarii tencuielilor minerale, este necesar s3 se hidrateze materialul
prin amestecarea mai multor pachete intr-un recipient mare care se va reumple continuu
pe parcursul lucrérilor, amestecandu-se in noul material. Procesul de intdrire a stratului de
finisare organic este un proces fizico-chimic influentat de conditiile meteorologice. Dacd
aceste conditii se modifica (ex.. temperatura, umiditatea relativa, etc.) in timpul aplicarii
stratului de finisare, este posibil s apard mici variatiuni de culoare.

Folosirea unui personal suficient pe schele la fiecare nivel (Imaginea 76) si aplicarea rapida
utilizand tehnica ud pe ud minimizeaza posibilitatea credrii unei suprafete de tencuit
neregulate.

Imaginea 76

~~~~~ » 7.8.2. Coeficientul de reflexie a luminii

Coeficientul de reflexie a luminii al unei tencuieli de finisare
variaza intre 100% pentru tonurile de alb si 0% pentru cele
de negru. Coeficientul de reflexie este esential in selectarea
tonului de culoare adecvat in vederea evitdrii cresterii excesive
a temperaturii din cauza radiatiilor solare ce se rasfrang pe
suprafata finisata a sistemelor ETICS, asa cum se intampla in cazul
culorilor inchise.

In functie de localizarea geografica, in Europa, coeficientul minim
acceptat este de 20% - 30%. Pentru Grecia, 35% este considerat
ca prag inferior de siguranta.

----- » 7.8.3. Aplicarea stratului de finisare

Stratul de finisare se poate aplica manual sau cu ajutorul unei masini, in functie de instructiunile producatorului materialului. Daca
se aplicd cu mistria, se intinde sau se pulverizeaza, acest lucru depinde de tipul de strat de finisare aplicat si de finisajul solicitat. Se
poate realiza 0 mare varietate de efecte pentru suprafete. In functie de tipul tencuielii si de finisajul dorit, suprafata poate fi realizatd
folosind o unealtd potrivitd, In conformitate cu indicatiile producatorului. Stratul se aplica intotdeauna de sus in jos.

~~~~~ » 7.8.4. Aplicarea stratului de finisare la baza si in zonele perimetrale

Este necesar s se foloseasca un strat hidrofug rezistent in special atunci cand se aplicé straturi de finisare minerale la baza si in
zona perimetrald a cladirii. In general, in zona perimetral a clidirii - care vine in contact cu solul si este stropitd de ap4 -, straturile
de finisare de orice tip trebuie protejate impotriva infiltrdrii umezelii prin aplicarea unui strat impermeabil adecvat.
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> 8, Protectia impotriva incendiilor

--» 8.1. Specificatii cu privire la protectia impotriva incendiilor:

Reglementdrile generale cu privire la cladiri din Grecia stabilesc reguli specifice de protectie a cladirilor impotriva incendiilor prin
Hotdrarea 71/88 —,Reglementdri privind protectia cladirilor impotriva incendiilor”. Conform acestora, cerintele pentru peretii exteriori
ai cladirii care prezinta risc si constituie factor de risc pentru propagarea incendiilor sunt descrise mai jos:

CERINTE PENTRU CONTROLUL TRANSFERULUI EXTERN AL INCENDIILOR ™

Distanta peretilor exteriori fata de hotarul proprietatii sau al cladirii

Elemente structurale

<3m 3-5m 5-10m >10m
a) Rezistenta peretilor exteriori la S .
) . ..t peret completa® completa jumdtate nu sunt cerinte
incendii
b) Tencuiala exterioara sl categoria 1,2 (3) categoria 3 categoria 3

incombustibile

¢) Procentul zonelor cu deschideri <15% <25% <50% <80%

Pentru cladirile clasificate ca fiind cu,risc ridicat” distanta se dubleaza.

Rezistenta la incendii, necesard pentru compartimentarea anti-incendiu.

Conform testelor de raspéandire a flacarilor la suprafata.

Procentul maxim din suprafata totald a peretelui exterior, permis pentru zonele cu deschideri.

Daca tocurile ferestrelor au rezistenta certificata la incendiu de minim 15 minute, atunci numai 50% din suprafata acestora se ia
in considerare.

E T 5B =

2 2B & =

Clasificarea materialelor in functie de raspandirea flacdrilor la suprafatd respecta standardele BS 476, Partea 6 - ,Propagarea incendiilor”
si Partea 7 - ,Raspandirea flacarilor la suprafatd”.

In mod special si conform reglementarilor nationale privind protectia impotriva incendiilor, vata minerald bazalticd
(FIBRANgeo BP-021 (FIBRANgeo BP ETICS)) este clasificatd drept material incombustibil, in timp ce plasticul necesitd un certificat
de clasificare verificat la un laborator recunoscut.

Cu toate cd la nivel national si european s-a stabilit sd se foloseascd standardul EN 13501-1 ,Clasificarea elementelor cladirilor si a
produselor din domeniul constructiilor din punct de vedere al protectiei impotriva incendiilor” pentru clasificarea materialelor si a
sistemelor ETICS, nu existd o clasificare oficiald echivalenta care sd facd legatura intre categoriile de rezistenta la incendiu si destinatia
cladirilor, asadar este inca obligatoriu sd prezentati certificdrile necesare conform standardului BS 476, Partile 6 & 7.

Conform standardului EN 13501-1, vata minerald bazalticd FIBRANgeo BP-021 (FIBRANgeo BP ETICS) este clasificatd drept material
incombustibil de clasa A1, in timp ce polistirenul extrudat FIBRANxps ETICS GF si FIBRANxps ETICS BT este clasificat ca material
inhibitor de flacdri de clasa E.
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~~~~~ » 8.2. Bariera antifoc

Montarea unei bariere antifoc si folosirea izolatiei din vatd minerald bazaltica reprezinta o practica curentd in cazurile in care se
aplicd termoizolatie din spuma, cum ar fi placi din polistiren extrudat FIBRANxps ETICS GF si FIBRANxps ETICS BT la clddirile inalte.

----- » 8.2.1.Bariera antifoc in contact cu deschiderile

Se creeaza o zona ignifugad chiar deasupra deschiderii, cu vata minerald bazaltica tdiata In fasii de dimensiuni exacte (Imaginea 77).
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LRI I I I I I I I I I R I —

P A A AP AT ST ST ST AP A S AT A S S S S S

H H y=30cm

y Imaginea 77 y

----- » 8.2.2 Bariera antifoc la o anumita distanta de deschideri

Se creeaza o zond ignifugd In jurul intregii fatade ale cladirii, cu vata minerala bazaltica tdiata in fasii de anumite dimensiuni si asezate
la anumite distante de deschidere (Imaginea 78).
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Imaginea 78



fibran SCUTENERGETIC.

-» 9. |zolatia fonica si acustica

Sunetul aeropurtat din surse externe precum traficul auto intens, proximitatea sinelor de cale feratd, aeroporturi si zone industriale,
etc,, se transferd prin aer si patrunde in interiorul cladirii, in principal prin peretii exteriori.

Materialele izolatoare din spumd oferd o absorbtie neglijabila a sunetului. Asadar, in acele situatii in care este necesard montarea
sistemelor ETICS pentru a oferi izolatie fonicd, pe langa o performanta de naturd termica, imbunatatita, se recomanda folosirea
materialelor care absorb sunetele, precum vata minerala bazaltica FIBRANgeo BP-021 (FIBRANgeo BP ETICS). Functia de bazd a vatei
minerale bazaltice, referitoare la acusticd, o reprezinta absorbtia sunetului prin conversia acusticii in energie termica in interiorul
structurii fibroase a materialului. Vata minerala bazaltica prezinta o mare putere de absorbtie la frecvente inalte (unde scurte).

Tabelul de mai jos prezintd modificarile indicelui de reducere a sunetului calculat in functie de grosimea
vatei minerale bazaltice pentru sectiunea transversald tipicd a unui perete exterior.

Grosimea materialului termoizolator
FIBRANgeo BP-021
FIBRANgeo BP ETICS

Indicele de reducere a sunetului calculat
Rw (dB) *

Sectiunea transversald tipica a unui perete
exterior

1. Mortar exterior 20 mm
2. Bloc din caramida 160 mm
3. Mortar exterior 20 mm

50 56
60 56
1. Tencuiala interioard 20 mm
2. Perete din caramida perforata 160 mm 80 =
3.Vata minerala bazaltica FIBRANgeo BP- 100 58
021 (FIBRANgeo BP ETICS)
6. Tencuiald externa subtire 120 59
5mm
140 59
160 60

* S-au facut calcule cu ajutorul software-ului echo. Pentru implementarea acestui software s-au aplicat anumite simplificari si supozitii, asadar
rezultatele obtinute sunt doar orientative. \
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->10. Detalii de constructie
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- 10.1. Izolatie fatada cu XPS

PERETE FATADA

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN
FIBRANxps ETICS GF

FIBRANxps ETICS BT

DETALIU M 01:10

EXTERIOR INTERIOR
EXT , OrR
, 8
' 7
; 6
i 5
5 4
! 3
. 2
; 1
LEGENDA:
1. TENCUIALA INTERIOR 5. FIXAREA MECANICA
2. PERETE FATADA 6. FIBRANxps CAP
3. AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS 7. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS

4. FIBRANXxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT 8. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA
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- 10.2. Izolatie fatada cu VMB

PERETE FATADA

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERIOR
FIBRANgeo BP ETICS

DETALIU M 01:10

EXTERIOR INTERIOR

[
= N W PO N ©

|

LEGENDA:

1. TENCUIALA INTERIOR 5. FIXAREA MECANICA

2. PERETE FATADA 6. FIBRANgeo CAP

3. AMESTEC ADEZIV PENTRU VMB 7. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU VMB

4. FIBRANgeo BP ETICS 8. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA
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- 10.3. Izolatie fatada cu XPS si realizarea plintei

PERETE FATADA

FIBRANxps ETICS GF
FIBRANxps ETICS BT
DETALIU M 01:10

20 19 18

10

12
13

15
16

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN

LEGENDA:

1. PLACA DE BETON ARMAT

2. FIBRANxps 300-L

3. FIBRANxpe POLIETILENA FOLIE
4. SAPA

5. PARDOSELI

6. PLINTA

7. TENCUIALA INTERIOR

EXTERIOR INTERIOR
{
{
{
i
: ° 8
{
N~ >—7
{
{
1
: =D
{
{
{
1
14 ' ||
{
{
i
{
: ||
i
{
{
o
: | g
{
{ <
e
a |
%
[
4 % <
4 /4
4
V.r /-
4 < /
4 4 4 4
8. PERETE FATADA 15. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA
9. AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS 16. HIDROIZOLATIE
10. FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT 17. MEMBRANA DE DRENAJ SI GEOTEXTIL
11. FIXAREA MECANICA 18. DALE PENTRU EXTERIOR
12. FIBRANxps CAP 19. BETON
13. PROFILUL SOCLU 20. STRAT DE SOL

14. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS
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~» 10.4. |zolatie fatada cu VMB si realizarea plintei

PERETE FATADA

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN

FIBRANgeo BP ETICS
DETALIU M 01:10

EXTERIOR INTERIOR
9 —
10 —
1 ([
11 ji " 7
12 :
13
14
15 3888
16 : “
17
22 21 20 19 18 |‘
| 153s B0
PY : g
° \ N | / |
- — I 5
EATEeSiee
SOSOSOSSSAR A7
%:C%%z Vo /o,

LEGENDA:

1. PLACA DE BETON ARMAT

2. FIBRANgeo BP 50, FIBRANgeo B-051
3. FIBRANxpe POLIETILENA FOLIE

4. SAPA

5. PARDOSELI

6. PLINTA

7. TENCUIALA INTERIOR

8. PERETE FATADA

9. AMESTEC ADEZIV

PENTRU VMB 17. HIDROIZOLATIE

10. FIBRANgeo BP ETICS 18. FIBRANxps 300-L

11. FIXAREA MECANI
12. FIBRANgeo CAP

13. PROFILUL SOCLU
14. FIBRANxps ETICS

CA 19. MEMBRANA DE DRENAJ SI GEOTEXTIL
20. DALE PENTRU EXTERIOR
21. BETON

GF, FIBRANxps ETICS BT 22. STRAT DE SOL

15. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS
16. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA
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~» 10.5. |zolatie fatada cu XPS si realizarea plintei concave

PERETE FATADA

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN
FIBRANxps ETICS GF

FIBRANxps ETICS BT

DETALIU M 01:10

EXTERIOR INTERIOR

9

10
11
12

LEGENDA:

1. PLACA DE BETON ARMAT 8. PERETE FATADA 15. PROFILUL SOCLU

2. FIBRANxps 300-L 9. AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS 16. PLACARE PIATRA

3. FIBRANxpe POLIETILENA FOLIE 10. FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT 17. HIDROIZOLATIE

4. SAPA 11. FIXAREA MECANICA 18. MEMBRANA DE DRENAJ SI GEOTEXTIL
5. PARDOSELI 12. FIBRANxps CAP 19. DALE PENTRU EXTERIOR

6. PLINTA 13. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS 20. BETON

7. TENCUIALA INTERIOR 14. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA 21. STRAT DE SOL
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- 10.6. Izolatie fatada cu VMB si realizarea plintei concave

PERETE FATADA
IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN

FIBRANgeo BP ETICS
DETALIU M 01:10

EXTERIOR INTERIOR

s

15—"1-

16 |‘
17
22 21 20

(o))
— W

19 18

LEGENDA:

1. PLACA DE BETON ARMAT 9. AMESTEC ADEZIV PENTRU VMB 17. HIDROIZOLATIE

2. FIBRANgeo BP 50, FIBRANgeo B-051 10. FIBRANgeo BP ETICS 18. FIBRANxps 300-L

3. FIBRANxpe POLIETILENA FOLIE 11. FIXAREA MECANICA 19. MEMBRANA DE DRENAJ SI GEOTEXTIL
4. SAPA 12. FIBRANgeo CAP 19. DALE PENTRU EXTERIOR

5. PARDOSELI 13. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU VMB 20. BETON

6. PLINTA 14. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA 21. STRAT DE SOL

7. TENCUIALA INTERIOR 15. PROFILUL SOCLU

8. PERETE FATADA 16. PLACARE PIATRA
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-»> 10.7. Fatada izolatie XPS si o forma convexa a plintei

PERETE FATADA

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN
FIBRANxps ETICS GF

FIBRANxps ETICS BT

DETALIU M 01:10

EXTERIOR INTERIOR
| 7
= 7
16
! 8
10 i
11 :
| 3 5 4 3 2 1
| |
i I \\\\‘\i\j\\<\
e SN
10
|
12 |
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|
|
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14
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-

X
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X
X

-

LEGENDA:

1. PLACA DE BETON ARMAT 8. AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS 14. MEMBRANA DE DRENAJ SI GEOTEXTIL
2. FIBRANXxps 300-L 9. HIDROIZOLATIE 15. STRAT DE SOL

3. FIBRANxpe POLIETILENA FOLIE 10. FIBRANXps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT 16. FIXAREA MECANICA

4. SAPA 11. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS,

5. PARDOSELI TENCUIALA DECOARATIVA MINERALA

6. TENCUIALA INTERIOR 12. ACOPERIRE MINERALA SOCLU

7. PERETE FATADA 13. FIBRANXps 300-L
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- 10.8. Izolatie fatada cu VMB si realizarea proeminenta a plintei

PERETE FATADA

FIBRANgeo BP ETICS
DETALIU M 01:10

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN

EXTERIOR

INTERIOR

-1

8

LEGENDA:

PLACA DE BETON ARMAT
FIBRANxps 300-L

FIBRANxpe POLIETILENA FOLIE
SAPA

PARDOSELI

TENCUIALA INTERIOR

PERETE FATADA

N o VUL hAwN =

AMESTEC ADEZIV PENTRU VMB
HIDROIZOLATIE

. FIBRANgeo BP ETICS

. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU
MW, TENCUIALA DECORATIVA
MINERALA

. ACOPERIRE MINERALA SOCLU

13. DALE PENTRU EXTERIOR

14. BETON

15. STRAT DE SOL

16. MEMBRANA DE DRENAJ SI GEOTEXTIL

57



fibran

SCUTENERGETIC.

- 10.9. Izolatie cu XPS de fatada si o forma de fundatii si partile subterane

PERETE FATADA

FIBRANxps ETICS GF
FIBRANxps ETICS BT
DETALIU M 01:10

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN

LEGENDA:

0 N U~ W =

EXTERIOR INTERIOR
9 :
10 :
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U
13 :
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:
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HIDROIZOLAREA PLACII DE BETON ARMAT 9. AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS
FIBRANXps 300-L 10. FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT
FIBRANXpe POLIETILENA FOLIE 11. FIXAREA MECANICA
SAPA 12. FIBRANxps CAP
PARDOSELI 13. PROFILUL SOCLU
PLINTA 14. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS
TENCUIALA INTERIOR 15. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA
PERETE FATADA 16. PROFILE DE UMPLERE FIBRANXps

17. DALE PENTRU EXTERIOR

18. BETON

19. STRAT DE SOL

20. MEMBRANA DE DRENAJ SI GEOTEXTIL
21. TALPA FUNDATIEI
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- 10.10. Izolatie fatada cu VMB si design de fundatii si parti subterane

PERETE FATADA

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN
FIBRANgeo BP ETICS

DETALIU M 01:10

EXTERIOR INTERIOR
9
10

11
12—'}’
13

14
15
1
19 18 17 16

]| e
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21 N \Z4

2 A _NA NA N
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LEGENDA:

1. HIDROIZOLAREA PLACII DE BETON ARMAT 9. AMESTEC ADEZIV PENTRU VMB 17. PROFILE DE UMPLERE FIBRANXxps

2. FIBRANXxps 300-L 10. FIBRANgeo BP ETICS 18. DALE PENTRU EXTERIOR

3. FIBRANxpe POLIETILENA FOLIE 11. FIXAREA MECANICA 19. BETON

4. SAPA 12. FIBRANgeo CAP 20. STRAT DE SOL

5. PARDOSELI 13. PROFILUL SOCLU 21. MEMBRANA DE DRENAJ SI GEOTEXTIL
6. PLINTA 14. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU VMB 22. TALPA FUNDATIEI

7. TENCUIALA INTERIOR 15. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA

8. PERETE FATADA 16. FIBRANxps 300-L
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fibran SCUTENERGETIC.

~» 10.11. Izolatie XPS intr-o cladire fara subsol

PARTER

PLACA DE BAZA

IZOLARE TERMICA SI HIDRO
FIBRANxps ETICS GF
FIBRANxps ETICS BT
DETALIU M 01:10

EXTERIOR INTERIOR
10 ! | — 7

17
LEGENDA:
PODELE INTERIOR FIBRANXxps 400-L 15. DRENAJ BASE

FIBRANxpe POLIETILENA FOLIE . FIBRANXps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT ~ 17. TUB DRENAJ
PLACA DE BETON ARMAT
FOLIE DE POLIETILENA
TENCUIALA INTERIOR
PERETE FATADA

0
1. ACOPERIRE MINERALA
2. DRENAJ CU PIETRIS
3. GEOTEXTIL

4. BETON DE ACOPERIRE

SO G gs LY =

8.
SAPA 9. HIDROIZOLATIE 16. STRAT DE SOL
1
1
1
1
1



fibran SCUTENERGETIC.

~» 10.12. lzolatie XPS intr-o cladire fara subsol

MEMBRANA CELULARA CU RETENTIE DE APA
FUNDATIE PERETE

|[ZOLARE FUNDATIEI PERETELUI

FIBRANxps ETICS GF

FIBRANxps ETICS BT

DETALIU M 01:10

131211 10 9 8 7 6

18 17 16

a
| ]
i |
i
| i
| i
| )
4{ o ACHT ¢ \T i -
LEGENDA:
1. PLACA DE BETON ARMAT 9. TENCUIALA INTERIOR 17. NISIP
2. FIBRANxps 300-L i 10. PERETE FATADA 18. STRAT DE SOL
3. FIBRANxpe POLIETILENA FOLIE 11. FIXAREA MECANICA 19. RECUZITA PERETE
4. SAPA ) 12. FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT  20. SIFON
5. FIBRANxpe POLIETILENA FOLIE 13. ACOPERIRE MINERALA 21. SPUMA POLIURETANICA
6. PARDOSEL 14. FIBRANxps CAP 22. HIDROIZOLATIE
7. PRESETUPA 15. ACOPERIRE MINERALA LA SOCLU
8. PLINTA 16. DALE PENTRU EXTERIOR
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fibran SCUTENERGETIC.

> 10.13. Izolatie cu XPS in zona ferestrei

FEREASTRA - SECTIUNE VERTICALA

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN
FIBRANxps ETICS GF

FIBRANxps ETICS BT

DETALIU M 01:10

EﬁTE@R - - INTERQR
5 H—o—%: 4
6 —®
7 ﬂ ® 3
9
10

LEGENDA:

TENCUIALA INTERIOR

BOIANGRUG

PERETE FATADA

AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS

FIXAREA MECANICA

MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS, ACOPERIRE
MINERALA

FIBRANxps CAP
FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT
PROFILE CU PICURATOR

. PROFILE PENTRU FERESTRE

. BANDA DE ETANSARE

. SPUMA POLIURETANICA

. ACOPERIRE MINERALA LA SOCLU

S Uk W =
- - 5 = © ™~

w N — O



fibran SCUTENERGETIC.

~> 10.14. I1zolatie cu XPS in zona ferestrei

FEREASTRA - SECTIUNE ORIZONTALA

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN
FIBRANxps ETICS GF

FIBRANxps ETICS BT

DETALIU M 01:10

‘ INTERIOR 5 4 3 2 1 ‘
| |
| |
| | |
[
| | | °
! ‘ | \
| \ J,
| | | |
|
[ § | | § 2
po2edeeSed  eatas | | e Saesrtets B
| 6
| | | |
| |
| ‘ ‘ 7 8 9 10 1 |
\ \
EXTERIOR
LEGENDA:
1. TENCUIALA INTERIOR 7. BANDA DE ETANSARE
2. PERETE FATADA 8. PROFILE DE COLT
3. AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS 9. FIBRANxps CAP
4. FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT 10. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS
5. FIXAREA MECANICA 11. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA
6. PROFILE PENTRU FERESTRE
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fibran SCUTENERGETIC.

~>» 10.15. |1zolatie cu XPS in zona ferestrei

FEREASTRA - SECTIUNE VERTICALA

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN
FIBRANxps ETICS GF

FIBRANxps ETICS BT

DETALIU M 01:10

INTERIOR

4

14

LEGENDA:

TENCUIALA INTERIOR 8. FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT
BOIANDRUG 9. PROFILE CU PICURATOR
1
1
1
1
1

PERETE FATADA . PROFILE PENTRU FERESTRE
AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS

FIXAREA MECANICA

MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS, ACOPERIRE
MINERALA

7. FIBRANxps CAP

0
1. BANDA DE ETANSARE
2. SPUMA POLIURETANICA
3

4

S Uk W=

. ACOPERIRE MINERALA LA SOCLU
. BANDA DE ETANSARE INTERIOR



fibran

~> 10.16. Izolatie cu XPS in zona ferestrei

SCUTENERGETIC.

FEREASTRA - SECTIUNE ORIZONTALA

FIBRANxps ETICS GF
FIBRANxps ETICS BT
DETALIU M 01:10

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN

LEGENDA:

TENCUIALA INTERIOR

PERETE FATADA

AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS

FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT
FIXAREA MECANICA

PROFILE PENTRU FERESTRE

BANDA DE ETANSARE

Nouhw

EXTERIOR
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

INTERIOR

8. FIBRANxps CAP
9. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS
10. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA

4 5 4 3 2 1

N N\ 7\
o @8, 2a05050080
S e%e2e% %%
e esete e e e
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~> 10.17. Izolatie cu XPS in zona ferestrei

SCUTENERGETIC.

FEREASTRA - SECTIUNE VERTICALA

FIBRANxps ETICS GF
FIBRANxps ETICS BT
DETALIU M 01:10

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERIOR

EXTERIOR INTERIOR
= e TNTERIV
5H-o iy 4
6—@
’ 3
87
2
13
13
12

LEGENDA:

Noubhwn =

TENCUIALA INTERIOR

BOIANDRUG

PERETE FATADA

AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS

FIXAREA MECANICA

MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS, ACOPERIRE MINERALA
FIBRANxps CAP

FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT
PROFIL CU PICURATOR

. ETANSARE ELASTICA

. ACOPERIRE MINERALA LA SOCLU
. SPUMA POLIURETANICA

. BANDA DE ETANSARE INTERIOR



fibran SCUTENERGETIC.

~» 10.18. I1zolatie cu XPS in zona ferestrei

FEREASTRA - SECTIUNE ORIZONTALA

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN
FIBRANxps ETICS GF

FIBRANxps ETICS BT

DETALIU M 01:10

‘ EXTERIOR 4 5 4 3 2 1 ‘
| |
| |
| : ‘
‘r | |
| 1 A Py
- | | .
| | | |
i T | | ‘ g |
| | | | w!
8202820282 Eeasas | | e :Tu ,,,,,,,,,, 900!
| 6
| | | |
| |
| ‘ ‘ 7 8 9 10 |
\ \
INTERIOR
LEGENDA:
TENCUIALA INTERIOR 8. FIBRANxps CAP
PERETE FATADA 9. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS
AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS 10. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA

Noubhwn =

FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT
FIXAREA MECANICA

BANDA DE ETANSARE INTERIOR

PROFIL COLT
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fibran SCUTENERGETIC.

> 10.19. Izolatie cu XPS in zona ferestrei

FEREASTRA - SECTIUNE VERTICALA

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN
FIBRANxps ETICS GF

FIBRANxps ETICS BT

DETALIU M 01:10

EXTERIOR INTERIOR
5 i 4
6 1
7 i 3
8 ——

L/ /. / ]
8 =828
o T

13

12

LEGENDA:

Nousw =

TENCUIALA INTERIOR 8. FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT
BOIANDRUG 9. PROFIL CU PICURATOR

PERETE FATADA 10. ETANSARE ELASTICA

AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS 1

FIXAREA MECANICA 1

MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS, ACOPERIRE MINERALA 1

FIBRANxps CAP

0

1. ACOPERIRE MINERALA LA SOCLU
2. SPUMA POLIURETANICA

3. BANDA DE ETANSARE INTERIOR



fibran SCUTENERGETIC.

~> 10.20. Izolatie cu XPS in zona ferestrei

FEREASTRA - SECTIUNE ORIZONTALA

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN
FIBRANxps ETICS GF

FIBRANxps ETICS BT

DETALIU M 01:10

EXTERIOR 4 5 4 3 2 1

ISP PSS BB
lasasasasanas

INTERIOR

LEGENDA:

TENCUIALA INTERIOR 9. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS
PERETE FATADA 10. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA
AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS

FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT

FIXAREA MECANICA

BANDA DE ETANSARE INTERIOR

FIBRANxps CAP

Nouswi =
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fibran SCUTENERGETIC.

~> 10.21. Izolatie cu XPS in zona de jaluzele

FEREASTRA - SECTIUNE VERTICALA

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN
FIBRANxps ETICS GF

FIBRANxps ETICS BT

DETALIU M 01:10

- EXTERIOR __INTERIOR
. T X
5 ) o 2
| — 1

65

7 i

8 10

9
LEGENDA:
1. TENCUIALA INTERIOR 8. SPUMA POLIURETANICA
2. PERETE FATADA 9. ACOPERIRE MINERALA LA SOCLU
3. AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS 10. BANDA DE ETANSARE INTERIOR
4. FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT
5. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS, ACOPERIRE MINERALA
6. FIXAREA MECANICA
7. FIBRANxps CAP



fibran

SCUTENERGETIC.

~» 10.22. Termoizolare cu VMB in zona ferestrei

FEREASTRA - SECTIUNE VERTICALA

FIBRANgeo BP ETICS
DETALIU M 01:10

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN

EXTERIOR INTERIOR
EXTERIOF OF
e ]
5 'H" i A
6
7— | 3
8 R
2
1
8
9
13
10
<7 — 13
4 I
! 4
4 12
11—
o _
LEGENDA:
TENCUIALA INTERIOR 8. FIBRANgeo BP ETICS
BOIANDRUG 9. PROFIL CU PICURATOR
1

Nouhw =

PERETE FATADA

AMESTEC ADEZIV PENTRU VMB

FIXAREA MECANICA

MASA DE SPACLU RETEA PENTRU VMB, ACOPERIRE MINERALA
FIBRANgeo CAP

. ETANSARE ELASTICA

. ACOPERIRE MINERALA LA SOCLU
12.
13.

SPUMA POLIURETANICA
BANDA DE ETANSARE INTERIOR



fibran SCUTENERGETIC.

~» 10.23. Termoizolare cu VMB in zona ferestrei

FEREASTRA- SECTIUNE ORIZONTALA

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN
FIBRANgeo BP ETICS

DETALIU M 01:10

EXTERIOR 4 5 4 3 2 1

ADIGAWA 2 AT A 4
6
INTERIOR
LEGENDA:
TENCUIALA INTERIOR 7. FIBRANgeo CAP
PERETE FATADA 8. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU VMB
AMESTEC ADEZIV PENTRU VMB 9. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA

FIBRANgeo BP ETICS
FIXAREA MECANICA
BANDA DE ETANSARE INTERIOR

R N
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SCUTENERGETIC.

-» 10.24. Izolatie fatada cu XPS in terase si balcoane

PERETE FATADA

FIBRANxps ETICS GF
FIBRANxps ETICS BT
DETALIU M 01:10

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN

_ EXTERIOR INTERIOR
9 Eese! Iy
10 |
1M —
12
13 ' . 8
14 : 7
1o 6 3
16
18 : °
4
3
2

LEGENDA:

PLACA DE BETON ARMAT
FIBRANxps 300-L

FIBRANxpe POLIETILENA FOLIE
SAPA

PARDOSELI

PLINTA

TENCUIALA INTERIOR

Nouhsw =

. FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT
. FIXAREA MECANICA

. FIBRANXxps CAP

. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS

. ACOPERIRE MINERALA

PERETE FATADA
AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS

5. HIDROIZOLATIE
6. PROFILE DE UMPLERE FIBRANXxps
7. ETANSARE ELASTICA

1
1
1
18. DALE PENTRU EXTERIOR
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fibran

-» 10.25. Fatada izolatie cu VMB cu terase si balcoane

SCUTENERGETIC.

PERETE FATADA

FIBRANgeo BP ETICS
DETALIU M 01:10

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN

9
10

1M —

INTERIOR

LEGENDA:

PLACA DE BETON ARMAT
FIBRANgeo BP 50, FIBRANgeo B-051
FIBRANxpe POLIETILENA FOLIE
SAPA

PARDOSELI

PLINTA

TENCUIALA INTERIOR

Nouhw =

R

PERETE FATADA
AMESTEC ADEZIV PENTRU VMB

. FIBRANgeo BP ETICS

. FIXAREA MECANICA

. FIBRANgeo CAP

. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS
. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA

. FIBRANXxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT
. HIDROIZOLARE

. PROFILE DE UMPLERE FIBRANXxps

. ETANSARE ELASTICA

. DALE PENTRU EXTERIOR

. FIBRANXxps 300-L



fibran SCUTENERGETIC.

- 10.26. Izolatie fatada cu VMB cu bovindouri

PERETE FATADA
IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN

FIBRANgeo BP ETICS
DETALIU M 01:10

EXTERIOR INTERIOR

LEGENDA:

PLACA DE BETON ARMAT

8. AMESTEC ADEZIV PENTRU VMB
SAPA 9. FIBRANgeo BP ETICS
1
1
1
1

PARDOSELI

PLINTA

TENCUIALA INTERIOR
PROFIL CU PICURATOR
PROFIL COLT

0. FIXAREA MECANICA

1. FIBRANgeo CAP

2. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS
3. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA

Noubhw =
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SCUTENERGETIC.

-» 10.27. Izolatie fatada cu placi de VMB si XPS la podea

PERETE FATADA

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN

FIBRANgeo BP ETICS
DETALIU M 01:10

EXTERIOR

LEGENDA:

PLACA DE BETON ARMAT
FIBRANXps 300-L

SAPA

PARDOSEL

FIBRANXpe POLIETILENA FOLIE
TENCUIALA INTERIOR

Sk W =

e
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00 |
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XX GO 00000000 0.0.9;
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INTERIOR
7

7. AMESTEC ADEZIV PENTRU VMB
8. FIBRANgeo BP ETICS
9. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU VMB, ACOPERIRE MINERALA



fibran SCUTENERGETIC.

- 10.28. Izolare fatada cu placi de XPS si acoperis plat inversat cu pietris

ATIC DE ACOPERIS PLAT INVERSAT

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN
FIBRANxps ETICS GF

FIBRANxps ETICS BT

DETALIU M 01:10

15 14 13 12 11 10

LEGENDA:

1. ACOPERIRE MINERALA 9. HIDROIZOLATIE

2. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS 10. PROFILE DE UMPLERE FIBRANXxps

3. FIXAREA MECANICA 11. PIETRIS

4. FIBRANxps CAP 12. MEMBRANA DE DRENAJ SI GEOTEXTIL
5. FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT 13. FIBRANxps 300-L

6. AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS 14. SAPA CU INCLINARE BETON

7. CAPAC DE ATIC DIN PIATRA 15. PLACA DE BETON ARMAT

8. FIXARE MECANICA CU GARNITURI
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fibran

SCUTENERGETIC.

~»10.29. Izolare cu XPS de fatada si acoperis plat inversat cu sindrila

ATIC DE ACOPERIS INVERSAT PLAT

FIBRANxps ETICS GF
FIBRANxps ETICS BT
DETALIU M 01:10

15 14 13 12

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN

11 10

LEGENDA:

ACOPERIRE MINERALA

MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS

FIXAREA MECANICA

FIBRANxps CAP

FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT
AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS

ELEMENT PENTRU ATIC DIN PIATRA

ELEMENT DE PRINDERE MECANIC CU GARNITURI

O NSO WwWN =

HIDROIZOLATIE

. PROFILE DE UMPLERE FIBRANXxps

. DALE SI TAMPOANE

. MEMBRANA DE DRENAJ SI GEOTEXTIL
. FIBRANXps 300-L

. SAPA CU INCLINARE BETON

. PLACA DE BETON ARMAT
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SCUTENERGETIC.

- 10.30. Izolare atic cu XPS de fatada si acoperis plat inversat cu FIBRANxps STAR

ATIC LA ACOPERIS PLAT INVERSAT
IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN

FIBRANxps ETICS GF
FIBRANxps ETICS BT
DETALIU M 01:10

LEGENDA:

PLACA DE BETON ARMAT

SAPA CU INCLINARE BETON
HIDROIZOLATIE

FIBRANxps STAR

PROFIL DE UMPLERE FIBRANXxps

PLINTA

ELEMENT PENTRU ATIC DIN PIATRA
FIBRANXps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT

O NSO WwWN =

PRINDERE MECANICA CU GARNITURI

. BALUSTRADA

. ETANSARE ELASTICA

. AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS

. FIXAREA MECANICA

. FIBRANxps CAP

. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS
. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA
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SCUTENERGETIC.

-» 10.31. Izolare fatada cu XPS, acoperis plat inversat cu drenaj FIBRANxps STAR

(oo}

10

11

FIBRANxps ETICS GF
FIBRANxps ETICS BT
DETALIU M 01:10

DRENARE LA ACOPERIS PLAT INVERSAT
IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN

=g === ========—F===o====—7

TIXXXX

12 6

LEGENDA:

1

2
3
4.
5
6
7

. PLACA DE BETON ARMAT
. ATIC BETON
. HIDROIZOLATIE

FIBRANxps STAR

. PROFILE DE UMPLERE FIBRANXxps
. FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT

AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS

=——===========4

8. FIXARE MECANICA

9. FIBRANxps CAP

10. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS
11. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA
12. PROFIL CU PICURATOR



fibran

SCUTENERGETIC.

- 10.32. Fatada izolata cu XPS si drenaj la acoperis plat inversat

DRENAREA ACOPERISULUI PLAT INVERAT

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN
FIBRANxps ETICS GF

FIBRANxps ETICS BT

DETALIU M 01:10

7
/s 2
K,

N | RN

LEGENDA:

PLACA DE BETON ARMAT

ATIC BETON

HIDROIZOLATIE

FIBRANXxps 300-L

MEMBRANA DE DRENAJ SI GEOTEXTIL

v kWi =

O © N o

SAPA

PLACI CERAMICE

FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT

MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS, TENCUIALA DECORATIVA
MINERALA
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SCUTENERGETIC.

-» 10.33. Fatada izolata cu XPS si sistem de drenaj inversat cu astereala plata

DRENAREA ACOPERISULUI PLAT INVERSAT
IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN

FIBRANxps ETICS GF
FIBRANxps ETICS BT
DETALIU M 01:10

LEGENDA:

PLACA DE BETON ARMAT

ATIC BETON

HIDROIZOLATIE

FIBRANxps 300-L

MEMBRANA DE DRENAJ SI GEOTEXTILE
PIETRIS

COLANT DIN PALETE

PARDOSELI

© N AW

e e S
O wN — O

FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT

. AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS

. FIXARE MECANICA

. FIBRANxps CAP

. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS
. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA

. ETANSARE ELASTICA

. PROFIL DE COLT



fibran

SCUTENERGETIC.

- 10.34. Fatada izolata cu XPS si drenaj la acoperis plat inversat cu zona verde

DRENAREA ACOPERISULUI PLAT INVERSAT
IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN
FIBRANxps ETICS GF

FIBRANxps ETICS BT

DETALIU M 01:10

10 11

= = 8

' 7

| ; 6
5

(0000 4

7/, 77, 7/, s — 3

7, 7 7 7 7 77 s o 7 77, o ,’;— 2

‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘01’::::::0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:024 1

|
|
| XXX
| <
| 9
|
13
12
|
v
LEGENDA:
1. PLACA DE BETON ARMAT 9. FIBRANXxps 300-L
2. ATIC BETON 10. FIBRANXxps 300-L
3. HIDROIZOLATIE 11. PIETRIS
4. FIBRANxps 300-L 12. FIBRANXxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT
5. MEMBRANA CELULARA CU RETENTIE DE APA 13. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS, TENCUIALA DECORATIVA
6. MEMBRANA DE DRENAJ DIN GEOTEXTIL MINERALA
7. SOL PENTRU VEGETATIE 10cm
8. VEGETATIE
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SCUTENERGETIC.

-» 10.35. |zolare atic cu XPS si drenaj la acoperis plat inversat cu vegetatie

DRENAREA ACOPERISULUI PLAT INVERAT

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN
FIBRANxps ETICS GF
FIBRANxps ETICS BT
DETALIU M 01:10

10

11

12

13 —

14
15

16

LEGENDA:

A S

o

N D O O ~

PLACA DE BETON ARMAT

ATIC BETON
HIDROIZOLATIE
FIBRANXps 300-L

COUNTERROOT MEMBRANE Si MEMBRANA DE12,

DRENAJ DIN GEOTEXTIL
SOL PENTRU VEGETATIE 10cm

VEGETATIE

—_—

8. ELEMENT PENTRU ATIC DIN PIATRA
9. PRINDERE MECANICA CU GARNITURI

10. FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT
11. AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS

FIXAREA MECANICA

FIBRANXxps CAP

MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS
TENCUIALA DECORATIVA MINERALA

13.
14.
5.

16. PROFIL CU PICURATOR
17. CAPTUSEALA INTERIOARA
18. ETANSARE ELASTICA



fibran SCUTENERGETIC.

- 10.36. Izolare fatada cu VMB si acoperis de lemn inclinat

BARNE DE LEMN PENTRU ACOPERIS

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN
FIBRANgeo BP ETICS

DETALIU M 01:10

LEGENDA:

1. TENCUIALA INTERIORA 9. FOLIE DE DIFUZIE 17. FIBRANgeo CAP

2. PERETE FATADA 10. SIPCA DE LEMN 18. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU VMB
3. STRUCTURA DIN LEMN 11. TIGLE 19. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA
4. GRINZI DE LEMN 12. JGHEAB DE ACOPERIS

5. SIPCI DE LEMN 13. GRILE DE VENTILATIE

6. BARIERA DE VAPORI 14. AMESTEC ADEZIV PENTRU VMB

7. FIBRANgeo B 050, FIBRANgeo B 570 15. FIBRANgeo BP ETICS

8. PLACI ONDULATE DEDESUBT 16. FIXAREA MECANICA
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> 10.37. Izolare fatada cu VMB si acoperis de lemn inclinat

SCUTENERGETIC.

FIBRANgeo BP ETICS
DETALIU M 01:10

BARNE DIN LEMN PENTRU ACOPERIS
IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN

12

13

2

.
)
P

11
10

w s~ OO O N o

14

15

16

17
18

LEGENDA:

TENCUIALA INTERIOR

PERETE FATADA

STRUCTURA DIN LEMN
GIPS-CARTON PLAFON SUSPENDAT
BARIERA DE VAPORI

FIBRANgeo B 050, FIBRANgeo B 570
GRINZI DE LEMN

ASTEREALA DE LEMN

O N WU A WN =

Ihﬂf/

FOLIE DE DIFUZIE

. SIPCA DE LEMN

. TIGLE

. JGHEAB DE ACOPERI$

. AMESTEC ADEZIV PENTRU VMB
. FIBRANgeo BP ETICS

. FIXAREA MECANICA

. FIBRANgeo CAP

17. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU VMB
18. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA
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SCUTENERGETIC.

- 10.38. Izolare fatada si a acoperisului din lemn cu XPS si VMB

FIBRANxps ETICS GF
FIBRANxps ETICS BT
DETALIU M 01:10

BARNE DIN LEMN PENTRU ACOPERIS
IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN

LEGENDA:

PLACA DE BETON ARMAT
FIBRANxps 300-L

FIBRANxpe FOLIE POLIETILENA
SAPA

PARDOSELI

TENCUIALA INTERIOR

PERETE FATADA

TENCUIALA INTERIOR PLAFON

O N U A WN =

K
X u
33

X
e
e

FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT 16. JGHEAB DE ACOPERIS

. BARIERA DE VAPORI

. FIBRANgeo B 050, FIBRANgeo B 570

. FIBRANXxps MAESTRO, FIBRANXxps 300-L
. FOLIE DE DIFUZIE

. DESCHIDERE PENTRU VENTILATIE

. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS,

TENCUIALA DECORATIVA MINERALA
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fibran SCUTENERGETIC.

-» 10.39. Izolatoarea placi de beton si fatadei cu XPS si drenaj

ATIC DE ACOPERIS DIN BETON

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN
FIBRANxps ETICS GF

FIBRANxps ETICS BT

DETALIU M 01:10

7

6
5
4
3
2
1

LEGENDA:

1. PLACA DE BETON ARMAT 8. GRILE DE VENTILATIE 15. FIBRANxps CAP

2. BARIERA DE VAPORI 9. HIDROIZOLATIE 16. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS

3. FIBRANxps 300-L 10. FIBRANXps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT 17. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA

4. GRINZI DE LEMN 11. PRINDERE MECANICA CU GARNITURI

5. FOLIE DE DIFUZIE 12. ELEMENT PENTRU ATIC DIN PIATRA

6. SIPCA DE LEMN 13. AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS

7. TIGLE 14. FIXAREA MECANICA
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- 10.40. Placa izolata la acoperis inclinat din beton si fatada cu XPS si drenaj

SCUTENERGETIC.

ATIC DE ACOPERIS DIN BETON

IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN
FIBRANxps ETICS GF

FIBRANxps ETICS BT

DETALIU M 01:10

LEGENDA:

PLACA DE ACOPERIS DIN BETON ARMAT
HIDROIZOLATIE

FIBRANXps 300-L

PLACI ONDULATE DEDESUBT

FOLIE DIFUZIE

SIPCI DE LEMN

TIGLE

CEARSAFURI

O NSO WwWwN =

ELEMENT PENTRU BORD DE LA PIATRA

. FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT
. MECANIC ATASAT CU GARNITURI

. AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS

. FIXAREA MECANICA

. FIBRANxps CAP

. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS

. TENCUIALA DECORATIVA MINERALA

(@)

Nw Ao

—
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~> 10.41. I1zolatie fatada cu XPS

SCUTENERGETIC.

o WN-

LEGENDA:

TENCUIALA INTERIOR

PERETE FATADA

AMESTEC ADEZIV PENTRU XPS

FIBRANxps ETICS GF, FIBRANxps ETICS BT
FIXAREA MECANICA

FIBRANxps CAP

FIXARE MECANICA

No Uk W

PERETE FATADA CU PLACARE PIATRA
IZOLARE TERMICA COMBINATA CU SISTEM EXTERN
FIBRANxps ETICS GF
FIBRANxps ETICS BT
DETALIU M 01:10

EXTERIOR

INTERIOR

-

=T

8. MASA DE SPACLU RETEA PENTRU XPS
9. PLACARE PIATRA
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